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https://www.interreg-central.eu/Content.Node/RAINMAN.html

ZIEL

RAINMAN

FOrderung

http://rainman-toolbox.eu/

Schaden durch Starkregen in stadtischen und
landlichen Regionen reduzieren

entwickelt Werkzeuge und Methoden flr
Kommunen und weitere regionale und lokale
Akteure

Unser Projekt wird
finanziert durch das
Interreg
CENTRAL
EUROPE
Programm

Das Land
umweltbundesamt® Stﬂefmark
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|  RAINMAN
Die Partnerschaft

Deutschland

e Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie — Lead Partner

«  Sé&chsisches Staatsministerium des Innern

*  Leibniz Institut fir 6kologische Raumentwicklung
Osterreich

«  Umweltbundesamt Osterreich

« Amt der Steierméarkischen Landesregierung
Kroatien

« Kroatische Agentur fir Wasserwirtschaft
Tschechien

«  Forschungsinstitut fir Wasserwirtschaft TG. Masaryk
* Region Stidbéhmen

Ungarn

«  Direktion fir Wasserwesen Mittlere Theil3

Polen

Amt der Oberdsterreichisé‘hen

Landesregierung o _
Bund nisterium fiir Nachhaltiakeit - Institut flr Meteorologie und Wassermanagement —
undgesministerium tur Nachhattigkel Nationales Forschungsinstitut

und Tourismus o % Das Land
Stadt Graz umweltbundesamt™ 2 Steiermark

=» Wasserwirtschaft

Schutz vor Starkregen | Mittwoch, 27. November 2019 | Redoutenséle, Linz



I I vl >3 E:'.:';“;:_::
RAINMAN Arbeitshilfen  “"maee

Eine Auswahl

Vorsorge

= Methoden zur Modellierung,
Kartierung und Risikobewertung
Vorsorge _ o
= Beurteilung statistischer Methoden
fur pluviale Risikobewertung

Schutz » Leitfaden Hangwassersimulation

= |eitfaden Modellbasierte urbane
Uberflutungsvorsorge

Nachsorge

Bequst-
SEL Bewusstsein

\Vor- =  Stakeholder-Involvement
bereitung

Vorbereitung

»  Katastrophenschutz-Toolkit

umweltbundesamt Steiermark
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RAINMAN Arbeitshilfe 1 RAINMAN
Ansatze und Methoden aus der Praxis
Was?
Literatur Recherche: vorhandene Ansatze und Methoden E'E&T‘Q‘i'gﬁ%ﬁ!

aus nationaler und regionaler Praxis — “good practice”
oder “Stand der Technik” zur Modellierung, Kartierung
und Risikobewertung von Starkregen _m”

EXISTING APPROACHES AND METHODS
FOR HEAVY RAIN MODELLING, MAPPING

. AND RISK ASSESSMENT
Fur wen?

Nationale oder regionale Verwaltungen

Welche Lander?
AT, BE, CH, CZ, DE, HR, HU, GB, NL, PL b e e

Wer?
Alle Projektpartner, Leitung: Umweltbundesamt A
August 2018, in Englisch | T, . m
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Ansatze und Methoden aus der Praxis

GIS Methoden zur Identifikation
von pluvialen Risikogebieten
oder Hot Spots
« 5 Methoden in 5 Landern
« 2 nationale Ansatze (AT, C2)
« 3 Pilot Ansatze (DE, HU, PL)
 Machen hier die
Gelandecharakteristika den
Unterschied?
« AT, CZ: D8-Basis,
Expertensysteme
« HU: statistische Methoden

Gefahren(hinweis)karten

Hauptsachlich zur
Bewusstseinsbildung

von M 1:2.000 bis

M 1:12.500
Uberflutungsflachen,
Wassertiefen,
Fliel3geschwindigkeiten;
alternativ: Flie3wege

3-4 Wassertiefen-Klassen
(max >25; >90; >100 cm)

umweltbundesamt Steiermark
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RAINMAN Arbeitshilfe 1 RAINMAN
Anséatze und Methoden aus der Praxis

Modellierungsvorgaben

200
T )I’ = DE Ba-Wu - UFF/WT/FG
= 150 h .
= A DE Bav - UFF/WT/FG
% @ GB (En, Wa) - UFF/WT/FG
© 100 §
E @ HU-UFF/WT/FG
-]
= . PL-WT
g 50 X
3 =3 CH - UFF/WT
= Q@
0 = O ; A
0,1 1 10 100 1000

Intensitaten

DGM Auflésung [m]

* regionale Bemessungswerte,

* fixe Werte,
« k.A.

Dauerstufe [h]

w

Szenarien fur pluviale HWGK

M AT Stmk - Gde
¥ CH - nat

= DE Ba-Wu - Gde

SNz A DE Bav
[ £ | 7 { o
| [ | | GB (En, Wa) - nat
| T A
1 10 100 1000

Wiederkehrzeit [yrs]

Modellierter Zeitraum: 1h; 2h;
e+1h; e+3h; k.A.
Verschiedene Abflussbeiwerte
(falls spezifiziert)
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i
Beurteilung statistischer Methoden
zur pluvialen Risikobewertung

Was?
Untersuchung mittels Eventanalyse, Standortanalyse, Z'ELT‘Q‘;’L'ELE’OEE-
Logistische Regression, Random Forest, RAINMAN

ob es quantifizierbare Beziehungen zwischen
landwirtschaftlichen Schadenereignissen

1 EVALUATION OF STATISTICAL
aufgrund von Starkrege? und met_eorologlsch_en, ikl e N
Boden- und/oder Oberflachenbedingungen gibt, ASSESSMENT

(Oberdsterreich 2007-2013)

FOr wen?
Nationale und regionale Verwaltungen

Wer? e

Clemens Nocker, Gregor Laaha KU

Juni 2019, in Englisch o % Das Land
umweltbundesamt Steiermark
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RAINMAN

\Jorsora® RAINMAN Arbeitshilfe 2
Beurtellung statistischer Methoden

zur pluvialen Risikobewertung

Datenquellen

Logical

type

Max_rain_15 Metric

Hagel-

Presence/Absence

Mean maximum 15min  mm (or
rain sum 1/m2)

2 Max_rain_15 V&9 Mean absolute deviation mm (or
versic h - e B O D DG M mad between each year of [|/m?)
erun g . . Max_rain_l?
Max_rain_h Metric Mean maximum lhour mm (or
- rain sum I/m?2)
Max_rain_d Metric Mean maximum 1day mm (or
rain sum 1/m2)

Rain_20 Metric

Number of 15min rain
sums >20I/m2

Rain_30 Metric Number of 15min rain
sums >301/m2
Altitude Metric Mean altitude m (or
m.a.s.l.)
Metric Mean slope %
EI N g an g S d aten Metric Mean erosion Kg/ha
. . Land.use Factor Land use 7 classes
. [ ]
S C h ad en J a/n en Factor  Soil texture 5 classes
® 6 R eg en param eter Factor  Soil type 10 classes
- Permeab. Metric Soil permeability 10 levels
« 9 Gelandeparameter [Pt ]
p Metric Soil depth
Factor  Water condition 17 classes

umweltbundesamt™

W Steiermark
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Beurteilung statistischer Methode™™™*"
zur pluvialen Risikobewertung

Standortanalyse e | Logistische Regressiong,.
135150 Um? B
o W 1201350m
-1 _.:-‘,'-é 4 B 105-1200me 10
"15'-" ‘:h?h. " ! O 901050 g:
K i e _5_--: I 7590ume 07
" [ eo75ume gg
[]  as60ume 04
] 30-45um gg
] 15-30ume 04
] o15um 00
""""""""""""""""" {(15min) - 03-1
W 025-03
E 02-025
0 o0175-02
] 015-0175
0 0125-015
] 01-0125
vt 8 FTTETTR——  ——e e } O oo075-0.1
188 198 208 218 228 238 - 0.05-0075
. ate - M 0025-05
» Vorwiegend StarKregen, vereinzelt S
extensive Niederschlagsereignisse
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i
Beurteilung statistischer Methoden
zur pluvialen Risikobewertung

Schlussfolgerungen

« Regionen mit hoher Regenintensitét, flachem Geléande, aber auch
mit Tendenz zu sehr lang andauernden Regenfallen zeigen ein
erhohtes pluviales Schadensrisiko

« Statistische Modelle liefern plausible und robuste Schatzungen des
regionalen Risikos

« Random Forest zeigt eine bessere Glte als Logistische Regression
* Die Modelle leiden unter der kurzen Beobachtungsperiode (7 Jahre)
« Observation Bias fuhrt zu unterschatzten ModellgUtewerte

« Die Zuverlassigkeit der vorliegenden Risikokarten ist nicht genau
abschatzbar

umweltbundesamt Steiermark
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Eirhan eg
,Leitfaden zur effektiven Modellierung “*""

hydraulisch relevanter Strukturen im Einzugsgebiet

« Softwarevergleiche zur Eignung fiir Hangwassersimulationen |
- Sensitivitatsstudien fur Auswirkungen auf Ergebnisse .
« 3 Pilotgemeinden in Oberodsterreich )

Modellgrenze

N ‘:‘ Maximaler Wasserstand [m]
s \ <=0.02
e Y .\ EEo002-010
laXC } (" 0.10-0.30
ve N\ < : . | I 0.30-0.50
Far wen? N (. [ mon-

Nationale und Regionale Verwaltungen, Ziviltechniker

Wer? o L ;
Bearbeitung: Simon Lumassegger, Andreas Huber, Stefan Achleitner
Leitung: Felix Weingraber, Yvonne Spira B universitat
Marz 2020, in Deutsch und Englisch Innsbruck

5o
i LAND
OBEROSTERREICH
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,Leitfaden zur effektiven Modellierung A

hydraulisch relevanter Strukturen im Einzugsgebiet

« Softwarevergleiche zur Eignung

Niederschlag Hydraulische

fir Hangwassersimulationen (+ zeitl. & rauml. Vernetzung Gleichung

Verteilung)

o Sensitivitatsstudien fir
Auswirkungen auf Ergebnisse

Hydrologi- : Benchmark
_ sches Modell HEENE Tests
Vergleiche
* Raster und unstrukturierte Netze
« Vorland und Siedlungsbereich Gelande- Netz- e

modell geometrien

Mauern m/o
Offnungen

Niederschlags-

Durchlasse e

Abfluss-

Rauigkeiten beiwerte

Rechenzeiten
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,Leitfaden zur effektiven Modellierung RAINMAN
hydraulisch relevanter Strukturen im Einzugsgebiet “

[ Modellgrenze \

Vorland 0.5m | — ronotueene. VOrland 2.5m

Ein Beispiel aus der Studie: far o g
2 Mox.0% '

» Einfluss der Netzauflosung im Vorland 1 m
auf den Abfluss ‘

KQ1 KQ2
1.8 1.8
1.6 16 | .
— 14 - — 14 | =——Vorland 10m
U wn
= 12 =~ 12 | = Vorland 4m
E £ . |
-;. ;- ~——Vorland 2.5m
0.8 orland 2. 0.8 1
g g ——Vorland 0.5m
= 06 ! = 06 bttt
2 04 2 oa
0 T 0 ""\_I "w‘
Vorl 4 { Modellgrenze Vorl 10m
0 05 1 15 2 0 05 1 15 2 orland 4m | E e e VO and 10 1'
Zeit [h] Zeit [h] a a
{ Maximaler Wasserstand [m] f
¥ <=0.02 ¥
KQ3 KQ4 (fKQ 1 [ 0.02-0.10 .KQ1
[ 0.10-0.30
18 1.8 .KQ2 ' mmo30-050
16 - ——Vorland 10m 16 - | =—Vorland 10m > 0.50

——Vorland 4m 1.4 | == Vorland 4m

—_ 14 —_—
- Lo |
""sE" 12 1 ——Vorland 2.5m T ——Vorland 2.5m
| 1 |
I ! ——Vorland 0.5m @ ~——Vorland 0.5m
8 0.8 ] g o8
= 06 E 0.6 -
'2 0.4 < 04
0.2 02 4
0 0

0 0.5 1 1.5 2 0 0.5 1 1.5 2
Zeit [h] Zeit [h]
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Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkaeit!

Dr. Yvonne Spira

Oberflachengewasser

T: +43-(0)1-313 04/5932

E-Mail: yvonne.spira@umweltbundesamt.at
Umweltbundesamt GmbH
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Eine Auswahl

Vorsorge

Vorsorge

Nachsorge Schutz
= [eitfaden Modellbasierte urbane
Uberflutungsvorsorge
Bequst-
S€In Bewusstsein
Vor- = Stakeholder-Involvement

bereitung
Vorbereitung

»  Katastrophenschutz-Toolkit
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RAINMAN

eitfaden ,,Modellbasierte urbane
Uberflutunsvorsorge*

L

Was?
Kombinierte Risikobetrachtung A
Software-unabhangig /)

e
Wer? Ty, N W
”

Janner 2019, in Deutsch, P .
Efifrfﬁ.ffﬁ) reieretel (et /o0

Frihjahr 2020, in Deutsch, A —

(Endversion — dffentlich) ’ Urbaner Raum

Urbane Flie3gewasser )

umweltbundesamt Steiermark

=» Wasserwirtschaft

Zielgruppe?
Lokale Akteure, Ziviltechniker
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Leitfa(_a!en ,Modellbasierte urbane
Uberflutunsvorsorge*

Pllotstudle Graz

T 4 W TR

Anwendung in 5 Pilot-Bereichen
Auswahl anhand bekannter Hot-Spots
0,4 — 2,5 km?

3 verschiedene Auftragnehmer

4 Szenarien

EEEEEEEEEEEEEEE

- 2D Abflussuntersuchung

umweltbundesamt Steiermark
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Y —

Leitfa(_a!en ,Modellbasierte urbane
b Uberflutunsvorsorge*

Ergebnisse

» Das Kanalsystem ist in (teil-) urbanen Bereichen nicht zu vernachlassigen

= Aufgrund der nicht vorhandenen Mdglichkeiten zur Kalibrierung missen Wege
gefunden werden plausible Anwendungen zu entwicklen (z.B. Einsatzprotokoll der
Feuerwehr, Dokumentation historischer Ereignisse)

» Esist essentiell eine Sensitivitdtsanalyse durchzufiihren, um zu wissen, was fir
das Modell malgebend ist > wohlbegriindete Parameterauswabhl

Vulnerabllltatskarten Gefahren- & R|S|kokarten
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RAINMAN

\\_

Starkregenrisiko-Chek' Graz
s BEST PRACTISE EXAMPLE
verfugbar Frihjahr 2020

. % - K
= 1 X ¥
‘ - i ‘ . ' /i ;
/ : : - Foto: Land Steierm@ark / Lebensressort
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Katastrophenschutz-Toolkit —

Was? GRAZ 2018 | 161 mm/ 3 hrs

Katastrophenschutzplanung fir
Starkregenereignisse

Wel"? LLLLLLLLLLLLLLLLLL s‘a‘\k\'eg \Na gset ’ Bim muettmttelr

g untel s sste nach Sintf|
August 2019 in Deutsch und English, G‘imﬁ“{fﬁf},“ s %" evakuiert werden W in Graz
DI Schwingshandl et al. (Basisversion — e s " R

3 1 “”g(‘n und

nicht offentlich)

Frahling 2020, in Deutsch und Englisch
(Endversion — dffentlich)

Zielgruppe?
Regionale und lokale Akteure, Ziviltechniker

umweltbundesamt Steiermark
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Katastrophenschutz-Toolkit S

Foto: LFV Stmk

Ziel
Hilfestellung fur Behorden und
zustandige Organisationen

EINLEITUNG & EMPFEHLUNGEN

Anforderungen ANLEITUNG & VORLAGEN
= Unterschiedliche raumliche Review Gefahrenanalyse
Voraussetzungen

= Unterschiedliche Review Vulnerabiltitatsanalyse
Komplexitatslevels von

Gefahren- und Risikokarten Festlegung passender MaRnahmen
= Kompakt, einfach, klar
= Keine spezielle Software ANWENDUNGSBEISPIEL

benotigt |
USER STORIES '5
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Katastrophenschutz-Toolkit .

Basisschritte
= Review der Gefahrenanalyse
“ = Review der Vulnerabilitatsanalyse
KATASTROPHENSCHUTZPLAN FUR
STARKREGENEREIGNISSE = MalRhahmen

Ablaufphasen

ASNATMENELAN = Beurteilung der Bestandsituation
CENEREEEEMASNARMEN » Datenqualitat, Gebietscharakteristik
= Erstellung von Dokumenten
e e = Stakeholder

Veranstaltungen zur Aufkldrung und Bewusstseinsbildung betroffener
Biirgerinnen und Biirger

oocs | esss .
Unterstiitzung bei der Selbsthilfe der betroffenen Biirgerinnen und Biirger | ML A rt d eS P r O Z e S S S C h r I tt S
Schulung zum Konzept der Biirgerbeobachtungsstellen ML ] F rag e
Uberpriifen Sie regelmabig Ihre Ressourcen und Ihr Material, das fiir Ihre oo
MaBnahmen notwendig ist A u fg a b e
Errichten der Einsatzleitstelle wL St k h I d

Informieren Sie die jeweiligen Verantwortlichen WL

— o %Das Land
: umweltbundesamt :Ste‘efma'k

=» Wasserwirtschaft

NL

G3

G4

G5 NL

G6 Erfassen und Bewerten Sie die Starkregenvorhersage/Warnung WL

G7

G8

e el &33339

G9
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RAINMAN Arbeitshilfe 6
Katastrophenschutz-Toolk

t

AT}
¥

28 T

< A\ [t A B [ 2
Annabach o e Bl p NN ‘ ws 3

=
.[ # .

Kurzbezeichnung:

KRITISCHE GEFAHREN-/RISIKOSTELLEN

Beschreibung:

Pélzlgriinde Grundstiicke sind in den letzten Jahren bebaut worden,
dadurch hat sich die Situation u.U. verbessert.

Obere Teichstrabe Siedlung auf verrohrter Strecke des Annabachs gebaut;
Gebdude haben auch bautechnische Probleme; "Katastrophe”

RHB geplant Vorbehaltsflache fiir ein Retentionsbecken; noch kein Projekt

hier wurden drei kleinere RetenticnsmaBnahmen realisiert

wasserrechtlich bewilligtes Projekt

rechter Zubringer

Hier befindet sich ein kleiner Zubringer durch das

Wohngebiet Wohngebiet, der schon &fter Probleme verursacht hat

Bauland geplant 30m Streifen neues Bauland; Gebdude in diesem Bereich
haben die Gebaude schon Hangwasser beriicksichtigt

Probleme bekannt

Probleme bekannt

Probleme bekannt

tensale, Linz
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Katastrophenschutz-Toolkit o

TOOLKIT — BASIS VERSION

ODERWITZ

X
TOOLKIT — FINALE VERSION |
umweltbundesamt® ¥ Steiermark

=» Wasserwirtschaft
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Weitere Informationen & Aktivitaten CENTRAL EUROPE i

RAINMAN TOOLBOX —

»  TAKEACTION » TOOLS & METHODS » INSICHTS »  CONNECT »  ABOUT

-

www.rainman-toolbo

INTEGRATED HEAVY RAIN RISK MANAGEMENT

ARE YOU PREPARED FOR THE NEXT HEAVY RAI

The RAINMAN ToolboxEtp

Get to know our tools and methods to analyse your risk Are you ready to take action? Find information for _yOU as Are you interested in getting insights into already implemented
situation, to find suiteable risk reduction measure or to raise itizen, a5 a municipality or as a regional ation projects? Find here some good practice
awarness regarding heavy rain risks there is lots to do!

umweltbundesamt Steiermark

=» Wasserwirtschaft
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Weitere Informationen & Aktivitaten CENTRAL EURODE £
RAINMAN TOOLBOX S
Bewertung & MaBnahmen zur Bewusstseins-
Darstellung Risikoreduktion bildung
| Vorsorge Best practice
BT : examples:
Darstellung

Empfehlungen fiir

Hochwasserrisiko-
managementplane

Hochwasserrisiken und
MaBnahmen zur
Risikoreduktion (aus
den Pilotgebieten)

Schutz vor Starkregen | Mittwoch, 27. November 2019 | Redoutenséle, Linz
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RAINMAN TOOLBOX A—

MaBnahmenkatalog mit ca. 150 MaBnahmen

. -
. Beschreibung 1

Voraussetzungen zur

{ [ ( i _ ‘ Realisierung
\ TN Interaktionen &
3 QT = - Synergie
e, \ Konflikte, ...
— : e Gewassernetz —
\ Siedlungsgebiet = == 4| Aararland
=%l und Freiflache 1 Gebiude g eraran
'.' I ' - c-: i e h.—
‘ﬁ"J-'U/L 'f@ =74 NN = Ry 1Y
T BEZ= =1 SN NS RN
[T EN N - [
o Wal:l:systeme & - Q‘ straben & =
s ] : —=/ Infrastruktur slder |. -
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Weitere Informationen & Aktivitaten CENTRAL EUROPE 5

RAINMAN TOOLBOX —

Final conference
RAINMAN Integrated Heavy Rain Risk Management

Save the date https://www.interreg-

NMav Rth - 7th 202N central.eu/Content.Node/RAINM
May5 _ 7 220 AN.html

Dresden, Germany www.rainman-toolbox.eu
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% Das Land
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Herzlichen Dank fur
lhre Aufmerksamkaeit!

Mag. Cornelia JObstl

T: +43-(0)316/877-2496

E-Mail: cornelia.joebsti@stmk.gv.at

Amt der Steierméarkischen Landesregierung
Abteilung 14 Wasserwirtschaft, Ressourcen
und Nachhaltigkeit
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