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Wprowadzenie do programéw pilotazowych LOW-CARB

Planowanie zintegrowanej i niskoemisyjnej mobilnosci w transporcie publicznym byto centralnym
elementem projektu LOW-CARB. Dlatego gtownym celem byto zwigkszenie dostepnosci transportu
publicznego w miejskim obszarze funkcjonalnym (MOF) miast w Europie Srodkowej. Osiagniecie
tego celu jest mozliwe tylko wtedy, gdy planisci w gminach, zarzady transportu publicznego i
przedsiebiorstwa potacza wspolnie sity i beda wspotpracowac ponad granicami administracyjnymi,
wydziatowymi i organizacyjnymi. Majac na uwadze te cele, sze$¢ zespotow partnerskich projektu
LOW-CARB (w Lipsku, Szegedzie, Koprivnicy, Krakowie, Skawinie i Parmie) zrealizowato programy
pilotazowe w celu przedstawienia innowacyjnych ustug mobilnosciowych w wybranych obszarach w
ramach swoich MOF. Przygotowaniu, wdrozeniu i ocenie programoéw pilotazowych towarzyszyty zmiany
w planie dziatania SUMP'" w trzech obszarach MOF: w Lipsku, Szegedzie i Koprivnicy, gdzie dzigki
réwnolegtemu rozwojowi programéw pilotazowych i planéw dziatania zwiekszono efekt synergii.
W przypadku programéw pilotazowych w Krakowie i Skawinie, czyli miasta bedacego centrum i gminy
satelitarnej we wspdlnym obszarze MOF, wspotpraca w ramach projektu LOW-CARB byta katalizatorem
rozpoczecia w aglomeracji procesu SUMP. Natomiast w Parmie opracowano pilotazowy plan
dziatania dla multimodalnego srodka zelektryfikowanego transportu publicznego, ktory jest gotowy
do wdrozenia, a takze do przekazania innym stronom w celu odtworzenia. Realizowane programy
pilotazowe maja rozny charakter, ale wszystkie odpowiadajg na potrzebe zwiekszenia dostepnosci
na obszarach o stabo rozwinietej infrastrukturze, potozonych na obrzezach miast. W Niemczech
wdrozony w Lipsku program pilotazowy o nazwie ,Reachie” - bedacy mapa cieplng dostepnosci dla
dzielnicy Lipska Nordraum - zostat opracowany przez zaktad komunikacji miejskiej LVB, partnera
wiodacego projektu LOW-CARB, we wspotpracy z regionalnym zwiazkiem transportowym (MDV) i
miastem Lipsk. W Polsce ZTP Krakow (Zarzad Transportu Publicznego w Krakowie) i miasto Skawina
stworzyty stacje wypozyczalni e-rowerdw zlokalizowana na terenie P&R Czerwone Maki we wspolnym
obszarze MOF oraz przetestowaty nowa linie dla autobusu hybrydowego w Skawinie. ZTP Krakow
zrealizowat dodatkowo stacje przetadunkowa dla e-rowerow towarowych w centrum Krakowa. Na
Wegrzech przedsiebiorstwo transportu publicznego w Szegedzie, SZKT, stworzyto nowa metode
liczenia pasazerow dzieki zainstalowaniu czujnikow Wi-Fi w autobusach, aby doktadniej monitorowac
ruch pasazerow i wykorzystac te wiedze do planowania nowych ustug transportu publicznego dla nowo
powstatej dzielnicy biznesowej. W chorwackim miescie Koprivnica zrealizowano inteligentng stacje
mobilnosci dla e-autobusow i e-rowerdw przy lokalnym uniwersytecie. A wtoskie przedsiebiorstwo
transportu publicznego TEP zaplanowato integracje infrastruktury tadowania z publicznymi i
prywatnymi $rodkami transportu. Jako samodzielne programy, te programy pilotazowe maja wysoki
potencjat odtworzenia, ktory miasta i zarzady transportu publicznego oraz firmy w Europie Srodkowej
moga po prostu ,,skopiowac i wklejac”, aby umozliwi¢ wieksze wykorzystanie transportu publicznego
i przejscie na zrownowazone srodki transportu w swoich obszarach MOF. Niemniej jednak rozwiagzania
te nabieraja petnego znaczenia po wtaczeniu do procesu SUMP z sasiednimi gminami i innymi
organizacjami planistycznymi?. W niniejszym podreczniku projektu LOW-CARB w skrocie opisano
wszystkie programy pilotazowe i przedstawiono kluczowe doswiadczenia zwiazane z ich wdrazaniem
oraz mozliwosci ich przeniesienia.

Ronald Juhrs,
Dyrektor Zarzadzajacy ds. Technologii i Operacji w Zaktadach Komunikacji Miejskiej w Lipsku (LVB)

1 Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP)

2 Partnerzy z Lipska wtaczyli swdj program pilotazowy do swojego planu dziatania wraz z konkretnymi
aktywnosciami na rzecz rozwoju wezta mobilnosci w oddalonej dzielnicy biznesowej ,,Nordraum”. W Szegedzie
przedsiebiorstwo SZKT wykorzystato zebrane dane do oszacowania przysztych potrzeb w zakresie ustug zwigzanych z
rozbudowa infrastruktury transportu publicznego w dzielnicy biznesowej. W planie dziatania dla miasta Koprivnica program

pilotazowy stanowi wazny wezet energetyczny i mobilnosciowy dla przysztego obszaru ustug transportu publicznego o

Rysunek 1: .
Pilotazowe dziatania projektu Low Carb miaty miejsce w ponizej wymienionych Miej?idch obnizonej emisyjnosci.
Obszarach Funkcjonalnych: Lipsk (Niemcy), Miasto Brno (Republika Czeska), Miasto Parma

(Wtochy), Krakdw - Skawina Miejski Obszar Funkcjonalny (Polska), Miasto Koprivnica (Chorwacja),

oraz Miasto Szeged (Wegry).




REACHIE - zintegrowana platforma mobilnosci (Lipsk)

Program REACHIE znajduje sie na stronie: www.mdv.de/reachie

Kontekst i cele

W Lipsku znajduje sie jeden z najwiekszych obszarow przemystowych w niemieckim kraju zwigzkowym Saksonia.
Cztery parki przemystowe zajmuja powierzchnie 50 km? i zapewniaja 35 000 miejsc pracy - z planowanym
podwojeniem do 2030 r. - w takich firmach, jak DHL, Porsche i BMW. W zwiazku z tym ruch dojazdowy do pracy w
tym rejonie stale sie zwieksza. Celem programu pilotazowego dla tego obszaru jest informowanie i zachecanie
0so6b dojezdzajacych do pracy do zmiany sSrodkow transportu na zrownowazone srodki transportu publicznego, a
tym samym zmniejszenie emisji CO,. Stato sie jasne, ze aby to osiagna¢, trzeba zrealizowac potrzebe lepszego
potaczenia ztozonych mozliwosci sieci transportu publicznego w regionie, sktadajacych sie z linii szybkiego
transportu i systeméw autobusow dowozowych, w postaci jednej i bardziej niezawodnej ustugi.

Opis programu pilotazowego

Program REACHIE jest wydajnym, wielo- i intermodalnym planerem podrozy online, ktory ma na celu utatwienie
osobom dojezdzajacym do pracy dotarcie do odlegtych pétnocnych peryferii Lipska dzieki wybraniu najbardziej
dostepnego i zrownowazonego srodka transportu. Osiagnieto to dzieki wizualnemu przedstawieniu zintegrowanej
sieci transportu na multimodalnej platformie informacyjnej za pomoca map cieplnych zasiegu (opartych na
obliczeniach izochronicznych) oraz dzieki okresleniu sladu weglowego uzytkownika i potencjalnej rocznej
oszczednosci CO, w kg dla pieciu srodkow transportu (transport publiczny, rowerowy, pieszy, samochodowy lub
tranzytowo-rowerowy).

Przygotowanie i wdrozenie programu pilotazowego

Proces rozwoju programu REACHIE obejmowat ocene wykonalnosci, szczegotowe specyfikacje dotyczace funkcji
i doswiadczenia uzytkownika, identyfikacje potencjalnych dostawcdw, proces przetargowy na przygotowanie
mapy cieplnej oraz faze testow z udziatem interesariuszy korporacyjnych (takich jak BMW i Porsche podczas
Europejskiego Tygodnia Mobilnosci 2018). Uzupetniajacym sposobem zapewnienia niezawodnosci potaczen przy
przesiadaniu jest dalszy projekt majacy na celu podniesienie jakosci ustug transportu publicznego.
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Zespot roboczy obejmowat nastepujace organizacje i role:

o Srodkowoniemiecki Zwiazek Transportowy (MDV): podmiot prowadzacy program pilotazowy,
odpowiedzialny za opracowanie koncepcji i jej wdrozenie; zarzadzanie projektami informatycznymi;
analize danych i digitalizacje; komunikacje i tworzenie sieci.

o Lipskie Zaktady Komunikacji Miejskiej (LVB): dostarczyty danych na temat dostepnych interfejsow
danych i doswiadczenia operacyjnego lokalnego dostawcy ustug tranzytowych; wniosty lokalne
doswiadczenie marketingowe.

o Miasto Lipsk: odpowiedzialnos¢ finansowa za przetarg na rozwoj platformy informacyjnej;
wspotpraca z miejskim biurem zarzadzania ruchem; moderowanie procesu wdrazania i oceny z
udziatem interesariuszy i klientow.

o Centralna Agencja Transportu Publicznego w Saksonii-Anhalt (NASA - Nahverkehrsservice
Sachsen-Anhalt GmbH): dostarczyta otwarte dane potrzebne do cotygodniowej aktualizacji
programu REACHIE.

o Targomo GmbH: konsument danych, ktoéry dostarczyt najnowoczes$niejsze ustugi oparte na
lokalizacji; udostepnit MDV swoje API dla deweloperéw.

Ocena i wyniki

Okoto 1000 osob skorzystato z programu REACHIE w ciggu roku, od momentu oficjalnego uruchomienia pod
koniec 2019 r. Ogolne informacje zwrotne od interesariuszy, ekspertow i uzytkownikow koncowych byty w
trakcie konsultacji bardzo pozytywne, poniewaz wyraznie wykazano, ze istnieje juz ustuga transportowa zgodna
z zasadami zrownowazonego rozwoju, ktora stanowi alternatywe dla korzystania z prywatnych samochodow.
Niemniej jednak okazato sie, ze samodzielne korzystanie z aplikacji internetowej bez wczesniejszego szkolenia
jest nieco zbyt trudne dla uzytkownika koncowego. Uzyskane informacje zwrotne pomogty udoskonali¢ przyszte
zastosowania tego programu: program REACHIE najlepiej sprawdza sie podczas aktywnych konsultacji i wykazuje
duzy potencjat jako narzedzie, ktore moze by¢ wykorzystane jako alternatywny instrument do planowania w
procesie zarzadzania ustugami mobilnosciowymi w przedsiebiorstwach.



http://www.mdv.de/reachie

Perspektywy - przyszte zastosowanie i zrownowazony rozwoj

Zwiazek MDV bedzie w przysztosci nadal utrzymywac i aktualizowac program REACHIE. Program REACHIE bedzie
nadal promowany gtownie wsrad ekspertow, ktorzy moga zapewni¢ pomnozenie efektow, takich jak menedzerowie
mobilnosci i przedstawiciele dziatow HR w lokalnych firmach w dzielnicach biznesowych. Moze rowniez pomoc w
planowaniu nowych linii transportowych i dostosowaniu harmonogramoéw. Dlatego program pilotazowy REACHIE
byt pierwszym krokiem prowadzacym do nowego sposobu myslenia o instrumentach planistycznych opartych
na otwartych danych. Program REACHIE wzbudzit zainteresowanie w okregach regionalnych, stowarzyszeniach
transportowych i firmach konsultingowych do stosowania jako narzedzie do analizy przestrzennej do réznych
zastosowan. Ponadto mozliwe sa inne zastosowania, takie jak np. dostepnos¢ do przedszkoli w miescie Lipsk lub
wykorzystanie programu REACHIE do zbierania danych na temat wskaznikow KPI w celu kontroli i raportowania
jakosci transportu publicznego w Lipsku.

Gtowne wnioski / mozliwos¢ przeniesienia

o Narzedzie mapy cieplnej programu REACHIE wykazuje wysoki potencjat przeniesienia do
srodkowoeuropejskich operatoréw transportu publicznego, poniewaz dotyczy powszechnie
spotykanego wyzwania, jakim jest zwiekszenie dostepu do ustug transportu publicznego na obszarach
przemystowych na obrzezach MOF.

o Przemystowe obszary MOF maja wyjatkowa dodatkowa zalete w postaci waznych oséb zapewniajacych
pomnozenie efektow zwiazanych z przyjeciem tego narzedzia, takich jak dyrektorzy firm,
rekruterzy i konsultanci ds. mobilnosci, ktorzy moga sktonic¢ znaczna liczbe pracownikéw do wyboru
zrownowazonych srodkow transportu.

o W procesie rozwoju programu REACHIE zachecano do publikowania danych na portalach otwartych
danych, co zapewnito mozliwosc przeniesienia i integracje z przysztymi narzedziami.

o Potrzebne jest wystandaryzowane podejscie strategiczne w celu maksymalnego wykorzystania
otwartych danych w technologiach izochronicznych.

o Wbudowanie buforu czasowego, aby uwzgledni¢ opoznienia w rozwoju i btedy, okazato sie przydatne
w utrzymaniu projektu na odpowiednim torze.
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Powyzej: Zrzut ekranu zintegrowanej platformy mobilnosci REACHIE pokazujacy rozne sposoby

podrézowania na wybranej trasie i zwigzane z tym oszczednosci CO, na wykresie stupkowym po lewej
stronie (2019, MDV).

Prawa strona: Tilman Schenk (miasto Lipsk) i Christian Jummerich (LVB) prezentujq narzedzie REACHIE

podczas wdrozenia programu pilotazowego - brunch dotyczgcy mobilnosci.

b

Szybka kolej miejska, tramwaj i autobusowa linia dowozowa w Lipsku (2017, LVB).

Nasza akcja pilotazowa w Lipsku - innowacyjna mapa dostepnosci REACHIE
skierowana do osob dojezdzajqcych do pracy - odniosta sukces dzieki potqczeniu
srodkow transportu publicznego na obszarze objetym projektem. Technologia lezgca
u podstaw programu REACHIE znalazta zastosowania wykraczajqce poza nasze
poczqgtkowe pomysty. Obecnie wspiera miasto Lipsk w identyfikacji i przydzielaniu
terenow pod przedszkola oraz pomaga regionowi w identyfikacji terenow pod
przysztq zabudowe mieszkaniowq, ktore sq przyjazne dla transportu publicznego.
Zapewnia rowniez analize opartq na danych dla zarzqdzania mobilnosciq w
przedsiebiorstwach (w dzielnicach biznesowych). W zaktadach LVB opracowano
inne narzedzie planistyczne oparte na wiedzy z pilotazowego programu dziatania,
ktore zatwierdzono dla (nadchodzqgcego) projektu MONI. Bedzie on opracowywany
w przysztym roku. Ponadto inni partnerzy z Niemiec Srodkowych rozwazajq
zastosowanie podobnych narzedzi w celu poprawy planowania w swoich regionach.
Tym samym program REACHIE stat sie pierwszym krokiem w kierunku nowych sciezek
cyfrowej przysztosci w planowaniu transportu.

- Ronald Juhrs,
Dyrektor Zarzadzajacy ds. Technologii i Operacji w Lipskich Zaktadach Komunikacji Miejskiej (LVB)
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Niskoemisyjna autobusowa linia dowozowa
(Skawina)

Kontekst i cele

Gmina Skawina jest jedng z 14 gmin podmiejskich potozonych wokot
aglomeracji krakowskiej i jest jedna z najwiekszych gmin, liczaca ok. 43 tys.
mieszkancow. Jej liczba mieszkancow wzrasta wraz z rozwojem Krakowa.
W godzinach porannego i wieczornego szczytu wystepuje duzy przeptyw
0s0b dojezdzajacych do pracy i wyjezdzajacych ze Skawiny i okolicznych
gmin oraz tam powracajacych.

Chociaz Skawina jest dobrze skomunikowana kolejg z Krakowem, wiele osob dojezdza do pracy samochodem,
co powoduje duiy ruch komunikacyjny oraz zanieczyszczenie powietrza i hatas. Gtéwnym celem byto wiec
ograniczenie emisji CO, przez osoby dojezdzajace do pracy dzieki poprawie potaczen transportu publicznego na
ostatnich kilometrach do i ze stacji kolejowej, a tym samym zachecenie wiekszej liczby osob do korzystania z
regionalnych potaczen kolejowych pomiedzy Skawing a Krakowem.

Opis programu pilotazowego

W Skawinie przeprowadzono program pilotazowy nowej niskoemisyjnej linii autobusowej z wykorzystaniem dwoch
12-metrowych hybrydowych autobusow spalinowo-elektrycznych w celu zapewnienia osobom dojezdzajacym do
szkot i pracy ptynnych potaczen z regionalng siecig transportu publicznego w krakowskim miejskim obszarze
funkcjonalnym. Byta to wewnetrzna linia dowozowa, pokonujaca trase o dtugosci 9,25 km na terenie Skawiny
i wykonujaca 42 kursy w dni robocze i 22 kursy w weekendy. Program pilotazowy opracowano na podstawie
analizy popytu, modelowania tras i testowania linii autobusowej. Linia byta dostepna przez szes¢ miesiecy i byta
oferowana bezptatnie dla wszystkich uzytkownikow w catym okresie fazy pilotazowej.

Przygotowanie i wdrozenie programu pilotazowego

Niskoemisyjna linie autobusowa opracowano i wdrozono w okresie 16 miesiecy, od marca 2019 r. do czerwca
2020 r. Zespot projektowy sktadat sie z nastepujacych organizacji i rol:

o Gmina Skawina: lider programu pilotazowego i gtéwny podmiot odpowiedzialny za opracowanie
koncepcji i jej realizacje.

o Via Vistula: zewnetrzny partner badawczy, odpowiedzialny za faze badawcza, opracowanie
koncepcji linii oraz ewaluacje projektu.

o ZTP Krakoéw: Zarzad Transportu Publicznego w Krakowie odpowiedzialny za realizacje zobowiazan
wynikajacych z umowy pomiedzy Skawing a Krakowem.

o MPK Krakow: Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Krakowie.
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Autobus hybrydowy Volvo 7900 (2019, Gmina Skawina).

Firma Via Vistula przeprowadzita analize popytu i badania rynkowe w celu ustalenia warunkow wyjsciowych
dla obecnego stanu mobilnosci i zachowan komunikacyjnych mieszkancow Skawiny, okreslenia trasy i trybu
pracy linii oraz przedstawienia ogolnego oszacowania oczekiwanego wptywu w zakresie mobilnosci i redukcji
CO,. MPK Krakow obstugiwato linie na podstawie umowy zawartej pomiedzy Zarzadem Transportu Publicznego
(ZTP) w Krakowiea gming Skawina. MPK Krakéw zapewnito na poczatku Jeden 12-metrowy autobus hybrydowy
Solaris 12.9, ktory kursowat na tej trasie co 20 minut w dni powszednie i co 45 minut w weekendy. Wkrétce po
rozpoczeciu programu pilotazowego do obstugi linii dotaczono drugi 12-metrowy autobus hybrydowy Volvo 7900.

Ocena i wyniki

Ocena obejmowata ankiety przeprowadzone wsrdd pasazerdw autobusow oraz ankiety internetowe (wypetniono
i przeanalizowano 437 ankiet). W oparciu o analize liczby pasazerow i popytu prognozowany roczny popyt
na autobusowa linie dowozowq wymosl 119 667 pasazerow. Oznacza to redukcje CO, o 106 237 kg rocznie.
Wlekszosc 0sob uznata, Ze trasa i czestotliwos¢ byty optymalne i nie byto potrzeby lCh zmiany. Oczyw1$c1e
fakt, ze z autobusu mozna byto korzystac¢ bezptatnie, przyczynit sie do wysokiej akceptacji, co réwniez nalezy
uwzgledm’é.

Perspektywy - przyszte zastosowanie i zrownowazony rozwoj

Dalsze funkcjonowanie tej niskoemisyjnej autobusowej linii dowozowej jest wspierane przez krakowski SUMP,
ktory jest obecnie aktualizowany i ma na celu poprawe potaczen w ramach transportu publicznego z szybka
kolejq aglomeracyjna SKA. Dlatego zespét projektu pilotazowego zamierza ponowm’e uruchomic linie, z pewnymi
zmianami, Jako state potaczenie taczace z kolejg dzielnice o najwiekszej gestosci zamieszkania. Wybudowana
zostanie rowniez niezbedna infrastruktura do tadowania autobuséw elektrycznych, aby umozliwi¢c w petni
elektryczna komunikacje autobusowa.

Gtowne wnioski / mozliwos¢ przeniesienia

o Program pilotazowy pokazat mozliwos¢ zmiany tras linii autobusowych zgodnie ze schematem linii
dowozowych zaproponowanym w krakowskim SUMP. Program pilotazowy pozwolit rowniez zdefiniowac
potrzeby, wyzwania i ograniczenia dotyczace e-mobilnosci i autobuséw elektrycznych w Skawinie.

o Dobor pojazdu o odpowiedniej wielkosci: chociaz w fazie badan wskazywano, ze pojazd powinien miec
maksymalnie 10 metréw dtugosci, ze wzgledow praktycznych byto potrzebne wykorzystanie pojazdow
MPK Krakow o dtugosci 12 metrow. Wiazato sie to z jednym z gtownych wyzwan organizacyjnych w tym
programie pilotazowym.

o Projekt niskoemisyjnych autobusowych linii dowozowych w znaczacym stopniu nadaje sie do
przeniesienia: Ta niskoemisyjna linia dowozowa w obrebie jednej gminy zostata opracowana zgodnie
Z procesami i procedurami, ktore sa powszechnie stosowane w przypadku wdrazania nowych linii
autobusowych. Dlatego mozna ja odtworzy¢ w innych miastach i gminach w miejskich obszarach
funkcjonalnych w Krakowie i w catej Europie.

Lewa strona: Mapa przedstawiajqgca trase niskoemisyjnej linii autobusowej po uwzglednieniu zmian majqcych
na celu ominiecie robot budowlanych (2019, Google Maps; Gmina Skawina).




Autobus hybrydowy Volvo 7900 na trasie (2019, Gmina Skawina).

Wdrozenie pierwszej pilotazowej niskoemisyjnej linii autobusowej w
Skawinie udowodnito, ze w naszej gminie jest duzy potencjat dla transportu
publicznego w zakresie podrozy lokalnych. Ponadto pokazato to rowniez, ze
nasze plany opisane w Planie Mobilnosci z liniami dowozowymi wspierajqcymi
os systemu - Szybkq Kolej Aglomeracyjnqg - to rozwiqgzanie wykonalne i
skalowalne. Podjelismy rowniez pierwsze kroki w kierunku elektryfikacji
naszego transportu publicznego w niedalekiej przysztosci. Ogdlnie rzecz
biorqc, byto to swietne doswiadczenie edukacyjne z duzo lepszymi wynikami
niz sie spodziewatem.

- Maciej Zacher, kierownik projektu LOW-CARB w Skawinie
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System zliczania pasazerow oparty na
technologii Wi-Fi (Szeged)

Kontekst i cele

Potnocna czesé Szegedu to rozwijajaca sie i oddalona od centrum dzielnica

biznesowa, ktdra nie jest dobrze obstugiwana przez transport publiczny.

Aby lepiej zdefiniowac obecne i przyszte potrzeby w zakresie ustug
komunikacyjnych w tym obszarze, przedsiebiorstwo transportu publicznego
SZKT opracowato metodologie i algorytm liczenia pasazerow z wykorzystaniem czujnikow Wi-Fi oraz
przetestowato jego doktadnos¢ w poréwnaniu z innymi metodologiami analizy danych typu ,,big data”. Celem
jest zintegrowanie zebranych danych z miejska platforma otwartych danych i wykorzystanie ich do planowania
mobilnosci na poziomie miasta.

Opis programu pilotazowego

Przedsiebiorstwo SZKT przetestowato doktadnos¢ nowej metodologii liczenia pasazerow transportu
publicznego z zastosowaniem systemu liczenia pasazerdw opartego na Wi-Fi w siedemnastu pojazdach w
obszarze pilotazowym. Testy opieraty sie na zbiorze danych telemetrycznych i byty zatwierdzane przez

reczne zliczanie pasazerow (metoda z dopasowaniem otworu drzwi pojazdu do przystankdw) na podstawie
przetwarzania obrazow z kamery oraz obliczania obciazenia pojazdu pasazerami na podstawie zbiorow danych
dotyczacych nacisku na o$. W rezultacie stwierdzono, ze w odniesieniu do wszystkich danych pochodzacych

z czujnikow dane Wi-Fi wydaja sie by¢ najbardziej odpowiednie do zliczania pasazerow. Zapewniaja szeroki
wachlarz mozliwosci na rzecz lepszego planowania i optymalizacji transportu oraz oceny catej sieci drogowej.

Przygotowanie i wdrozenie programu pilotazowego
Kluczowe zaangazowane strony:
o SZKT: zapewnienie sprzetu do badan, pojazdow, gromadzenie danych.

o Instytut Informatyki Uniwersytetu w Szegedzie: odpowiedzialny za rozwoj oprogramowania.

o Miasto Szeged: zarzadzanie danymi uzytkownikow, w tym przechowywanie, dostep i formatowanie
interfejsu.

Monitorowanie w czasie rzeczywistym systemu zliczania pasazeréw pokazujace, ktére pojazdy maja
otwarte lub zamkniete drzwi, co umozliwia pasazerom wsiadanie i wysiadanie (SZKT, 2020)

W pierwszej kolejnosci opracowano wstepny raport, w ktorym okreslono cele i metodologie badan. Analizie
poddano dane z czarnych skrzynek pojazdow oraz parametry techniczne Wi-Fi. Urzadzenia do testowania
zainstalowano w dwoch pojazdach i jednoczesnie recznie liczono natezenie ruchu. Na podstawie danych
zebranych przez czujniki Wi-Fi oraz recznego zliczania pasazerow opracowano algorytm. W celu rozwoju
oprogramowania teoretyczna metode pomiaru trzeba byto dostosowaé do rzeczywistego kontekstu w oparciu
o zebrane dane i ich przetwarzanie. Nastepnie urzadzenia pomiarowe zainstalowano w pietnastu pojazdach w
celu przeprowadzenia testu koncowego. Zebrane dane pozwolity na dopracowanie algorytmu i przygotowanie
struktury bazy danych dla wersji oprogramowania.

Ocena i wyniki

Opracowano baze danych niezbedng do wdrozenia algorytmu szacowania liczby pasazerow. Walidacje
przeprowadzono z zastosowaniem roznych metod: Po pierwsze, poprzez odjecie tadunku od masy wtasnej
pojazdu, aby uzyskac catkowita mase pasazerdw, ktdra podzielono przez srednig mase ciata pasazeréow dla
pasazerow w pojezdzie. Po drugie, poprzez dopasowanie danych GPS dotyczacych otwierania i zamykania drzwi
do informacji o przystankach w bazie danych zliczania pasazerow. Po trzecie, poprzez przetwarzanie obrazow
z kamer przy uzyciu sztucznej inteligencji. W rezultacie, w odniesieniu do wszystkich danych z czujnikow, dane
Wi-Fi wydaja sie by¢ najbardziej odpowiednie do zliczania pasazerow.

Perspektywy - przyszte zastosowanie i zrownowazony rozwoj

Wyniki liczenia pasazerow wtaczono do miejskiej platformy otwartych danych miasta Szeged i beda
wykorzystywane do planowania mobilnosci i transportu, takze przez inne przedsiebiorstwa miejskie i badaczy.
Kolejnym krokiem bedzie zbadanie, czy system jest odpowiedni dla wymagan wydajnosci funkcjonalnej i
interfejsu. Ponadto konieczne moze sie okazac dalsze rozwijanie interfejsu i bardziej szczegétowa analiza
danych.




Gtowne wnioski / mozliwos¢ przeniesienia
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Poniewaz modelowanie danych jest zaréowno wymagajace, jak i kosztowne, eksperci z branzy
opowiadaja sie za standardem projektowania typu open-source. Z tego powodu struktura
schematu bazy danych opisana jest za pomoca prostego programu napisanego w MySQL, aby
umozliwi¢ wysoka replikowalnosc.

Te dane sa niezwykle wazne nie tylko dla SZKT, ale réwniez dla gminy Szeged. Metode
liczenia pasazerow mozna tatwo wdrozyc rowniez w innych miastach, poniewaz moze
zostac¢ wykorzystana w istniejacych urzadzeniach/routerach Wi-Fi z odpowiednim
oprogramowaniem i algorytmem. Miasta musza sie zastanowic, czy maja wystarczajaca
liczbe urzadzen, poniewaz jest to jedyny sposob, aby osiaggnac petne pokrycie i uzyskac
wyniki przedstawiajace doktadne dane.

W fazie opracowywania systemu zliczania bardzo wazna jest $cista wspotpraca z naukowcami, a
takze uwzglednienie czasu wdrazania projektu, poniewaz badania moga wymagac dopracowania
i rozszerzenia.

b b

»Mamy do czynienia z czesciq miasta, w ktorej znajdujq sie istniejgce »
potqgczenia transportowe, ugruntowane nawyki mobilnosci, transport
publiczny, drogi rowerowe i ruch samochodowy. Ale potnocna dzielnica miasta
to takze czesc, ktora sie rozwija, [...] dlatego musimy lepiej zrozumiec
potrzeby tych osob, ktore bedq tam codziennie dojezdzad, i sprawdzié, czy
mozemy utatwic¢ im dojazd do pracy dzieki wspoétpracy z ich pracodawcami.”

- Wiceburmistrz Szegedu, Sandor Nagy.

Zdjecia z transmisji wideo na zywo pokazujace zliczanie pasazeréw w czasie rzeczywistym (SZKT, 2020)
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Wypozyczalnia rowerdw elektrycznych
Park-e-Bike oraz stanowisko

CargoVelo dla e-rowerow towarowych
(Krakow)

Kontekst i cele

Krakow jest stolica wojewoddztwa matopolskiego i drugim co do wielkosci miastem w Polsce, z 1,4 mln
mieszkancow w obszarze aglomeracji obejmujacej 14 okolicznych gmin. W Krakowie wystepuje bardzo
duzy ruch komunikacyjny ze wzgledu na osoby dojezdzajace do pracy i turystow. Dojazdy sa zwykle coraz
czesciej realizowane samochodem, a coraz rzadziej z zastosowaniem transportu publicznego. Celem programu
pilotazowego jest wdrozenie ustugi wypozyczalni e-rowerdw i e-rowerow towarowych, ktéra zapewni bardziej
wygodne opcje zrownowazonej mobilnosci w potaczeniach wewnetrznych i zewnetrznych dla przewozu tadunkow
i pasazerow, zgodnie z celami polityki transportowej Krakowa w zakresie zrownowazonej mobilnosci.

Opis programu pilotazowego

ZTP Krakow, Zarzad Transportu Publicznego w Krakowie, wdrozyt dwie ustugi wypozyczalni e-rowerdw: ustuga
Park-e-Bike, ktora obstuguje Krakow i gmine Skawina, oraz CargoVelo, czyli punkt przetadunkowy e-roweréw
towarowych. Stacje wypozyczalni Park-e-Bike otworzono z zasobem 43 e-rowerdw przy parkingu Park & Ride na
Czerwonych Makach, w gesto zaludnionym osiedlu na styku gmin Krakow i Skawina, gdzie znajduja sie rowniez
skupiska budynkow handlowych i biurowych. Lokalizacje wybrano tak, aby zachecic¢ uzytkownikow do przesiadki
z samochodu na rower. Za posrednictwem aplikacji Park-e-Bike uzytkownicy moga bezptatnie wypozyczy¢ rower
na caty dzien, od poniedziatku do piatku w godz. od 8 do 20, do uzytku na terenie gminy Krakow i Skawina,
a nastepnie zwroci¢ rower do stacji. Punkt przetadunkowy CargoVelo w centrum Krakowa oferuje dostawcom
mozliwosc przetadowania towarow z samochodu dostawczego na rower towarowy, aby mozna je byto dostarczyc
do lokalnych sklepow i restauracji na Starym MieScie w wydzielonej strefie ograniczonego ruchu dla pojazdow
miejskich (UVAR). Punkt obejmuje dwa miejsca postojowe dla samochoddw dostawczych (10 m x 2,5 m), ktore
sg przeznaczone wytacznie dla uzytkownikow systemu, oraz dwa miejsca postojowe dla rowerdow towarowych
(2 m x 2,5 m), zabezpieczone elastycznymi stupkami. Parkowanie jest dozwolone tylko podczas zatadunku
i roztadunku towarow. W programie pilotazowym wykorzystano 5 e-rowerdéw towarowych ,Long-John” o
tadownosci 80 kg, wyposazonych w zamki elektroniczne typu o-lock, ktore mozna otworzy¢ za pomoca aplikacji.
Uzytkownicy musza najpierw zosta¢ wstepnie zweryfikowani przez ZTP Krakow poprzez wypetnienie formularza
ze swoimi danymi i planowanym terminem wypozyczenia e-roweru towarowego, po czym moga go wypozyczyc
na maksymalnie 60 minut i skorzystac z jednego z wyznaczonych miejsc postojowych do przetadunku.

Przygotowanie i wdrozenie programu pilotazowego

Oba programy opracowano i wdrozono w okresie 20 miesiecy - od stycznia 2019 r. do pazdziernika 2020 r. Zespot
programu pilotazowego obejmowat nastepujace organizacje i role:

ZTP Krakow: Zarzad Transportu Publicznego w Krakowie odpowiedzialny za transport publiczny i
mobilnosc aktywna
Gmina Skawina: partner lokalny i partner projektu

International Management Services sp. z o.0.: ekspert zewnetrzny zatrudniony jako partner
badawczy, odpowiedzialny za faze badawcza systemu wypozyczalni e-rowerow i punktow
przetadunkowych oraz ocene obu programow pilotazowych

NEUTENO: dostawca e-rowerdw towarowych

Freebike s.r.o.: dostawca e-rowerow

Lewa strona: Punkt postojowy dla e-roweréow (ZTP Krakéw, 2020)




Gtowne wnioski / mozliwos¢ przeniesienia

o Systemy wypozyczalni rowerdw publicznych ze wspomaganiem elektrycznym skutecznie przyciagaja
do krakowskiego miejskiego obszaru funkcjonalnego osoby, ktore do tej pory podrézowaty
samochodem.

o Proces tworzenia systemu wypozyczalni rowerdw Park-e-Bike wzmocnit wspotprace instytucjonalng
pomiedzy gming miejska Krakow a Stowarzyszeniem Metropolia Krakowska ka (Stowarzyszenie
Samorzadow Terytorialnych).

o Wdrozenie systemu wypozyczalni e-rowerow w obiekcie Park&Ride, ktory jest dobrze potaczony ze
Sciezka rowerowa, stanowi dogodny sposob na zmiane srodka transportu z samochodu na e-rower,
oferujac wygodna trase dla nowego srodka transportu.

Punkt postojowy dla rowerow towarowych (ZTP Krakéw, 2020)

Spotkanie interesariuszy z lokalnymi przedsiebiorcami w celu oméwienia funkcjonowania punktu
przetadunkowego e-roweréw towarowych (ZTP Krakow, 2020)

Ekspertowi zewnetrznemu, firmie International Management Services sp. z 0.0., zlecono w drodze procedury
zamowien publicznych przeprowadzenie studium wykonalnosci i oceny obu ustug. Nastepnie ogtoszono
procedure przetargowa na zakup systeméw e-rowerdw. Firma Freebike s.r.o. dostarczyta e-rowery, a firma
NEUTENO e-rowery towarowe. Na koncu, 6 grudnia 2019 r. uruchomiono punkt przetadunkowy CargoVelo, a 26
pazdziernika 2020 r. system Park-e-Bike.

Ocena i wyniki

Wyniki ankiety pokazaty, ze jakos¢ e-rowerow i ustug w przewazajacej mierze spetniata oczekiwania
uzytkownikow. Prawie wszyscy respondenci wskazali, ze sa bardzo zadowoleni z ustug, ktore zostaty bardzo
wysoko ocenione w przedziale 4,5-4,8 na 5. Stanowi to przekonujacy dowdd na wysoki popyt na tego typu
ustugi transportu publicznego i potwierdza, ze wprowadzenie publicznego systemu rowerdw elektrycznych jest
wazng i pozadang opcja mobilnosci dla tych oséb, ktére do tej pory wybieraty samochod jako srodek transportu
miejskiego. W przypadku punktu CargoVelo jakosciowe informacje zwrotne od uzytkownikéw wskazuja na
potrzebe zintegrowania rezerwacji rowerow towarowych z rezerwacja miejsc parkingowych.

Perspektywy - przyszte zastosowanie i zrownowazony rozwoj

Miasto Krakow bedzie kontynuowac obstuge i rozszerzanie ustugi wypozyczalni rowerdw Park-e-Bike w nieodlegtej
przysztosci. Informacje zwrotne otrzymane od lokalnych dostawcow na temat punktu przetadunkowego
CargoVelo zostang rowniez uwzglednione w przysztych usprawnieniach tej ustugi. Planuje sie rowniez integracje
obu systeméw (CargoVelo i Park-e-Bike) z nowym duzym systemem rowerdw publicznych w Krakowie, ktorego
uruchomienie zaplanowano na 2021 r. Integracja ma umozliwi¢ wypozyczanie rowerow z tych trzech serwisow
w jednej aplikacji mobilnej. Pilotazowe dziatania pozwolity wiec Zarzadowi Transportu Publicznego w Krakowie
na przetestowanie mozliwych rozwigzan dla nowej ustugi.
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Przystgpienie przez Krakow do projektu LOW-CARB - Budowanie potencjatu na

] r rzecz zintegrowanego planowania mobilnosci niskoemisyjnej w miejskich obszarach

funkcjonalnych, wspoétfinansowanego ze srodkow transnarodowego programu interreg

Europa Srodkowa na lata 2014-2020, pozwolito na podjecie proby przetestowania

szeregu narzedzi stosowanych w ramach nowoczesnych polityk transportowych
opartych na zrébwnowazonym rozwoju miast.

Pilotazowe wdrozenie miejskiej wypozyczalni rowerow elektrycznych przyczynito

sie do poprawy jakosci ustug w zakresie transportu rowerowego, m.in. dzieki

zwiekszeniu komfortu podrézowania i skroceniu czasu przejazdu, przy jednoczesnym
zwiekszeniu udziatu przyjaznego srodowisku transportu rowerowego.

Testowe wdrozenie systemu Park-e-Bike dostarczyto przekonujgcych dowodow na
ogromne zapotrzebowanie na tego typu ustuge transportu publicznego i (dzieki
wynikom ankiety) potwierdzito po raz kolejny, Zze wprowadzenie systemu rowerow
publicznych ze wspomaganiem elektrycznym jest waznq i pozqgdanqg alternatywq
uzytkowq dla osob, ktore do tej pory wybieraty samochéd osobowy jako srodek
g’ mobilnosci miejskiej.

A a
/‘x{ it . Dlatego tez dziatania rozpoczete w ramach projektu bedq kontynuowane, a nawet

) rozszerzane po formalnym zakonczeniu projektu.
Lokalizacja stacji Park-e-Bike na granicy Krakowa i gminy Skawina, z zaznaczonymi
bezposrednimi trasami przez poszczegoélne obszary (ZTP Krakéw, 2020).

Tam, gdzie nie osiggnieto petnego zakresu wdrozenia, mozna sie spodziewac,

Ze realizacja projektu jest tylko kwestiq czasu. Krakéw, m.in. dzieki udziatowi

w projekcie Dynaxibility4CE, chce nadal aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji na

temat przysztosci transportu miejskiego, sektora, ktory przez mieszkancow miast

europejskich jest postrzegany jako jeden z najwazniejszych dla zapewnienia
99 pozgdanego komfortu zycia w aglomeracji.

- Andrzej Kulig - Zastepca Prezydenta Miasta Krakowa

Park-e-Bike przy parkingu Park&Ride Czerwone Maki na granicy Krakowa i gminy Skawina
(Google Maps, 2020).

ZTP Krakow! 2020 ey’



Multimodalna stacja mobilnosci elektrycznej (Koprivnica)

Kontekst i cele

Obszar pilotazowy - miasto Koprivnica ma okoto 31 000 mieszkancow i powierzchnie
okoto 90 km?. To mate chorwackie miasto jest najwiekszym centrum gospodarczym,
edukacyjnym, medycznym i sportowym nie tylko dla sasiednich gmin, ale dla catego
powiatu koprivnicko-krizevackiego. Charakteryzuje sie duzymi nieréwnosciami
w dostepnosci infrastruktury pomiedzy obszarami wiejskimi i miejskimi. Potoki
podrdéznych do i z miasta sq zatem dynamiczne i generuja wyzwania zwiazane z
ruchem komunikacyjnym z powodu zwiekszonego ruchu samochodowego i wysokiego
poziomu zanieczyszczenia powietrza; staba tacznoscia transportu publicznego oraz
obnizeniem ogolnej jakosci zycia w miejskim obszarze funkcjonalnym.

System miejskiego transportu publicznego w tym miescie sktada sie z dwoch filarow: sieci autobusowej
(2 autobusy elektryczne) i systemu wspotdzielonych rowerow publicznych (6 stacji z 60 rowerami
konwencjonalnymi i 1 stacja z 10 e-rowerami). Gtownym celem programu pilotazowego byto
zintegrowanie réznych srodkéw transportu (roweru konwencjonalnego, e-roweru i e-autobusu) w
jednym punkcie tadowania. Wymagato to aktualizacji oraz harmonizacji technologii i oprogramowania
istniejacej infrastruktury tadowania.

Opis programu pilotazowego

Miejski operator transportu publicznego, firma MUC Komunalac Koprivnica, Kampus ltd. Koprivnica
wraz z miastem Koprivnica i dostawca energii HEP Elen zainstalowali multimodalng stacje mobilnosci
elektrycznej wyposazona w technologie fotowoltaiczna (PV) na terenie nowego kampusu Uniwersytetu
Potnocnego. Stacje przygotowano z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania i lokalnie
wytwarzanej energii odnawialnej do zasilania e-autobusow i e-rowerdw. Rownolegtym celem programu
pilotazowego byto utworzenie solidnej podstawy dla dalszej elektryfikacji catego systemu transportu
publicznego i rozwoju e-ustug na poziomie miejskiego obszaru funkcjonalnego.

Przygotowanie i wdrozenie programu pilotazowego

Nowoczesna stacja oparta jest na systemie fotowoltaicznym i magazynowania, posiada wyposazenie
miejskie oraz terminal na 5 e-rowerow. Przekazuje pasazerom informacje o stanach natadowania
akumulatoréw izaoszczedzonej emisji CO,. W ramach inwestycji sfinansowano budowe stacjitadowania,

paneli fotowoltaicznych, akumulatora, e-kiosku oraz podtaczono zasilanie z sieci fotowoltaicznej i
,konwencjonalnej”.

Multimodalny system stacji oferuje:
o Petng integracje wszystkich istniejacych ustug transportu publicznego przez operatora.

o Niezalezne (na miejscu) urzadzenia do tadowania autobusow elektrycznych (2 tadowarki AC dla
e-autobusow).

o Panele fotowoltaiczne jako rozwigzanie w zakresie energii odnawialnej do tadowania catej stacji.

o Zwiekszong liczbe punktow tadowania dla e-rowerow (5 nowych punktéw tadowania dla
e-rowerow).

o Monitorowanie danych dotyczacych korzystania z transportu publicznego, w tym Sledzenie
kosztow zuzycia energii elektrycznej i wszystkich innych kosztow zwigzanych z transportem
publicznym.

Ocena i wyniki

Ocene programu pilotazowego prowadzono przez trzy miesigce i obejmowata ona analize techniczna
kompatybilnosci zintegrowanych systeméw tadowania i magazynowania, gromadzenia danych i
zarzadzania kosztami. Stwierdzono, ze po dopracowaniu kwestii technicznych, ktore wystapity w fazie
wdrazania, wyposazenie z powodzeniem i niezawodnie utrzymywato wszystkie funkcje bez zadnych
dalszych probleméw. Ponadto spetnione zostaty wszystkie wymagania niezbedne do rozszerzenia
systemu na inne potencjalne miejskie obszary funkcjonalne Koprivnicy. Co wiecej, aktualizacje
oprogramowania umozliwiajgce nowe mozliwosci gromadzenia danych i monitorowania kosztow byty
w petni operacyjne.

Perspektywy - przyszte zastosowanie i zrownowazony rozwoj

Operator transportu publicznego, MUC Komunalac Koprivnica, bedzie odpowiedzialny za multimodalng
stacje mobilnosci elektrycznej, poniewaz bedzie nadal obstugiwac caty system transportu publicznego
i bedzie dazyc do rozszerzenia systemu na caty miejski obszar funkcjonalny Koprivnicy.

Zaplanowano utrzymanie i rozbudowe funkcji oraz mozliwosci stacji, w tym: regularne aktualizacje
oprogramowania, przygotowanie dziatan MaaS, rozbudowe systemu magazynowania energii oraz
systemu fotowoltaicznego (integralnego dla dziatania systemu). Ponadto bedzie rowniez kontynuowana
prezentacja funkcjonalnosci tego typu systemu innym podobnym operatorom transportu publicznego w
celu promowania miasta Koprivnica jako innowacyjnego lidera w sektorze zrownowazonej mobilnosci,
demonstrujac w ten sposob potencjat tego typu systemu w zakresie wdrazania e-mobilnosci.
Zaplanowano wykorzystanie stacji do zwiekszenia zakresu transportu publicznego w miescie
Koprivnica (jak okreslono w planie dziatania dla miejskiego obszaru funkcjonalnego Koprivnicy). Cel
ten zostanie osiagniety dzieki rozbudowie systemu publicznych e-rowerow i rowerow oraz innych
operacji zwigzanych z transportem publicznym, optymalizacji proceséow i organizacji transportu
publicznego oraz poprawie monitorowania danych w celu oceny wykorzystania i funkcjonowania
transportu publicznego.

Gtowne wnioski / mozliwos¢ przeniesienia

o Wdrozenie i ocena innowacyjnych rozwiazan technicznych sa szczegolnie trudne w przypadku
matych gmin ze wzgledu na ograniczone fundusze i zasoby ludzkie w operacjach transportu
publicznego. Dlatego przed rozpoczeciem projektu zaleca sie zapewnienie silnego wsparcia
politycznego i rekrutacje osob o niezbednych kompetencjach technicznych.

o Spetnione zostaty wymagania dotyczace rozbudowy systemu w potencjalnym miejskim obszarze
funkcjonalnym Koprivnicy.




b
Bedqcy wyzwaniem rok 2020 wydawat sie istotnie zaktdcac postepy w fazie
wdrozenia programu pilotazowego, ale w rzeczywistosci sktonit zespot do

usprawnienia procesu decyzyjnego i skupienia sie na gtownych aspektach
99 wdrozenia.

- Nebojsa Kalanj,
zastepca eksperta ds. zrownowazonego rozwoju, miasto Koprivnica
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Ponizej i po prawej stronie:
Zestaw zdjec z przygotowania infrastruktury pilotazowej (miasto Koprivnica, 2020).
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Pilotazowy plan dziatania dotyczacy wdrozenia
wielofunkcyjnej infrastruktury tadowania w

celu zintegrowania nowych ustug e-mobilnosci z
istniejaca infrastrukturg elektrycznego transportu
publicznego (Parma)

Kontekst i cele

Parma jest Sredniej wielkosci miastem uniwersyteckim z prawie 200 000

mieszkancow i drugim co do wielkosci miastem w regionie Emilia-Romania w
potnocnych Wtoszech. Zintegrowany Regionalny Plan dla Powietrza dla regionu Emilia-Romania przewiduje
»promowanie i optymalizacje wykorzystania lokalnego i regionalnego transportu publicznego”, podczas gdy
plan SUMP Parmy dodatkowo wspiera znaczace inwestycje w transport publiczny i stanowi istotny impuls do
rozwoju mobilnosci elektrycznej. Gtéwne interwencje przewidziane w planie SUMP Parmy dotyczace sieci i
ustug transportu publicznego obejmujg te, ktore zwiekszaja atrakcyjnos¢ ustug dzieki wprowadzeniu nowych
szybko tadujacych sie pojazdow elektrycznych, a takze wspieranie rozwoju mobilnosci elektrycznej dzieki
opracowaniu miejskiego planu mobilnosci elektrycznej. Dlatego celem pilotazowego planu dziatania' byto
przejscie z uzytkowania prywatnych samochodoéw na niskoemisyjne ustugi mobilnosciowe dzieki umozliwieniu
ptynnej, multimodalnej i lokalnej mobilnosci bezemisyjnej w Parmie.

Opis pilotazowego planu dziatania

Operator transportu publicznego w Parmie, TEP, we wspotpracy z miastem Parma, opracowat plan dziatania
dotyczacy wdrozenia wielofunkcyjnej infrastruktury tadowania dla multimodalnej ustugi mobilnosci elektrycznej,
ktora taczy ustugi autobusow elektrycznych z ustugami wspotdzielonych samochodow elektrycznych. Kluczowym
atutem tego planu jest istniejaca siec¢ trolejbusowa, ktora mogtaby stac sie szkieletem dla infrastruktury
tadowania elektrycznego w celu wprowadzenia nowej linii autobusow elektrycznych i powiazanych ustug

elektromobilnosci. Istniejaca sie¢ trolejbusowa sktada sie z 21 pojazddw, ktore kursujg na 4 liniach wzdtuz 20
km sieci trakcyjnej.

Plan przewiduje wdrozenie systemu odzysku energii, ktory obejmuje trzystopniowy przeptyw energii: 1)
dotadowanie na przystanku autobusowym, 2) dotadowanie w zajezdni autobusowej oraz 3) system odzyskiwania
energii kinetycznej. W tym celu zostang wdrozone nastepujace dziatania: przebudowa istniejacej linii autobusow
Z napedem spalinowym na linie autobusow z napedem elektrycznym, budowa wezta systemu tadowania oraz
budowa zajezdni do nocnego tadowania. Dzieki przejsciu z autobusow z silnikiem diesla na autobusy elektryczne
Parma skorzysta z szacowanego rocznego zmniejszenia emisji o 639,85 kg CO,, 3986,57 kg NOx i 36,85 kg PM10.
Plan dziatania obejmuje rowniez:

o |dentyfikacje nowej linii elektrycznej i programu systemu transportu

o Przeglad techniczny i tadowanie akumulatorow

o Definicje cech systemu

o Analize zuzycia energii w réznych scenariuszach

o Reorganizacje i projekt terminalu

o Zezwolenia wymagane dla nowego punktu tadowania

o Analize systemu nocnego tadowania w zajezdni autobusowej

o Analize ekonomiczng kosztow i korzysci

1 Peten pilotazowy plan dziatania jest dostepny na stronie internetowej projektu LOW-CARB:
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html

Przygotowanie pilotazowego planu dziatania

Na podstawie planu wdrozenia nowych linii autobuséw elektrycznych w miejskim obszarze funkcjonalnym
Parmy operator TEP - wspierany przez miasto Parma - przeanalizowat potencjat wielofunkcyjnego wykorzystania
infrastruktury do tadowania pojazdoéw elektrycznych. W ramach opracowywania planu dziatania przeprowadzono
ankiete w celuzebraniainformacjina temat akceptacji przez uzytkownikow elektrycznego transportu publicznegoi
ustug wspotdzielonych e-samochodow. Aby zdecydowac, ktéry model autobusu nalezy wdrozy¢, przeanalizowano
dwie rézne wersje akumulatora/tadowania, a jeden model autobusu przetestowano w warunkach rzeczywistych.
Opracowano rowniez rozktady tras i stacji tadowania. Zidentyfikowano linie autobusowa, na ktorej mozliwe
bytoby wprowadzenie ustugi e-autobusu. Ponadto zdefiniowano kolejne kroki angazowania interesariuszy i
zbadano warunki na rynku energii, jak rowniez ich wptyw na wdrozenie.

E-autobusy beda wyposazone w pantograf do tadowania napowietrznego, ktére bedzie przeprowadzane
wieczorem w wyznaczonej zajezdni do tadowania, tak aby rano mogty wyruszy¢ w trase w petni natadowane.
Stacje tadowania beda rowniez wyposazone w trzy stacje dokujace dla samochodow elektrycznych, tak aby
dziataty jako punkt zaréwno dla transportu publicznego, jak i dla indywidualnej mobilnosci elektrycznej.

Zespot koordynujacy wdrozenie tego pilotazowego planu dziatania sktadat sie z operatora TEP i miasta Parma,
odpowiedzialnych za nadzorowanie wszystkich dziatan zwiazanych ze szczegétowym planowaniem i autoryzacja
nowej linii autobusowej oraz modutéow tadowania i prac inzynieryjnych dla systemu tadowania w punkcie i
zajezdni. Jezeli chodzi o zasoby, linia autobusowa wymagata wktadu ze strony planisty transportu publicznego,
zatrudnienia kierowcy i zakupu autobuséw elektrycznych. Punkt systemu tadowania i zajezdnia wymagaty
wktadu ekspertow zewnetrznych oraz planistéw z sektora transportu publicznego i infrastruktury.

Nowy trolejbus testowy zaprojektowany przez Grupe BYD (TEP, 2020)

-~



https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html

Ocena i wyniki

Wyniki ankiety przeprowadzonej wsrdd 221 potencjalnych uzytkownikow wskazuja, ze istnieje znaczne
poparcie dla potaczenia tadowania samochodow elektrycznych i korzystania z e-autobuséw. tacznie
95,9% respondentow stwierdzito, ze popiera taki projekt, natomiast 74,2% stwierdzito, ze jesli mieliby
dostep do pojazdu elektrycznego, chetnie parkowaliby i korzystali z multimodalnych stacji tadowania,
aby dojechac autobusem do centrum miasta. W zwiazku z tym 7,7% respondentow nadal probowatoby
dojechac¢ do miasta samochodem, natomiast 18,1% dojechatoby do centrum miasta autobusem tylko
wtedy, gdyby byt on napedzany czystymi lub odnawialnymi paliwami.

Perspektywy - przyszte zastosowanie i zrownowazony rozwoj

Kolejnym krokiem bedzie przeprowadzenie analizy systeméw trolejbuséow i e-auttobusow w celu
okreslenia najlepszych praktyk dotyczacych wielofunkcyjnej infrastruktury tadowania. Zespot
koordynacyjny operatora TEP i miasta Parmy bedzie rowniez pracowat nad scistym dostosowaniem
wdrazania planu dziatania do strategii mobilnosci Parmy.

Wdrozenie tego planu dziatania ujawnia potencjat dla nowych, komplementarnych ustug e-mobilnosci
w przysztosci, ktore zapewnig mieszkancom Parmy i odwiedzajacym miasto turystom szerszy
zakres atrakcyjnych opcji zrownowazonej mobilnosci. Plan dziatania wspiera zatem ciagty rozwoj
multimodalnych ustug elektromobilnosci w miejskim obszarze funkcjonalnym Parmy.

Gtowne wnioski / mozliwos¢ przeniesienia

o Eksperymentowanie z pojazdami i technologiami umozliwito operatorowi TEP zebranie
danych przydatnych przy podejmowaniu przysztych decyzji inwestycyjnych.

o Wspolne planowanie przez operatora TEP i miasto Parma infrastruktury do tadowania réznych
pojazdow elektrycznych zwiekszyto postrzeganie operatora TEP jako firmy zaangazowanej
w zréwnowazony rozwoj.

o Wspotpraca z wtadzami miasta i obywatelami podniosta jakosc i akceptacje planu dziatania.

b b

Wspieramy gmine Parma w budowaniu przysztej czystej niskoemisyjnej
mobilnosci w Parmie. Operator TEP jest zaangazowany w odnawianie wtasnej
floty i badanie nowych mozliwosci technicznych, takich jak urzqdzenia
do tadowania dostepne na terminalu zarowno dla autobuséw, jak i dla
samochodow prywatnych. Naszym celem jest dostarczanie nowych rozwiqzan
99 utatwiajqgcych mobilnos¢ osobom dojezdzajqcym do pracy kazdego dnia.

- Roberto Prada, Przewodniczacy TEP.

Lewa strona: Pilotazowy trolejbus testowy Grupy BYD i jego wyznaczona trasa (TEP, 2020)



Uwagi koncowe

Programy pilotazowe w ramach projektu LOW-CARB prezentuja innowacyjne rozwigzania w zakresie transportu
publicznego, ktére maja na celu podniesienie jakosci ustug i zwiekszenie zadowolenia uzytkownikow, zaréwno
obecnych, jak i nowych klientow. Ponadto programy pilotazowe wspieraja ambitne cele dekarbonizacji mobilnosci
w zaangazowanych miejskich obszarach funkcjonalnych. Wszyscy partnerzy poparli cel, aby transport publiczny
pozostat najwazniejsza podstawa mobilnosci miejskiej w ich miejskich obszarach funkcjonalnych, a takze aby
zwiekszy¢ dostepnos¢ pomimo wyzwan zwiazanych z rozrostem miast i wzrostem liczby ludnosci.

Wszystkie programy pilotazowe przyczyniajg sie do realizacji priorytetow Europejskiego Zielonego tadu, w
ktorym podkresla sie, ze mobilno$¢ powinna stac sie zdecydowanie mniej zanieczyszczajaca dzieki potaczeniu
dziatan redukujacych emisje i zattoczenie miast oraz ulepszajacych transport publiczny?.

Ponizej podsumowano gtowne wnioski partnerow projektu LOW-CARB zwiagzane z realizacja programéw
pilotazowych dla faz przygotowania, wdrozenia i oceny.

- Udziat w projekcie finansowanym przez Program Interreg Europa Srodkowa w celu realizacji programéw
pilotazowych umozliwit podjecie ryzyka zwigzanego z innowacyjnymi dziataniami w zakresie nowych
ustug i zaangazowanie sie w takie odkrywcze, transnarodowe i innowacyjne Srodowiska. Ponadto,
poniewaz innowacje w sektorze transportu publicznego zawsze wymagaja zachowania rownowagi
miedzy, z jednej strony zapewnieniem, ze wydatki na cele publiczne przynosza wartos¢ obywatelom, a z
drugiej strony rozwojem nowych innowacyjnych ustug, w przypadku ktérych wartos¢ dla spoteczenstwa
jest poczatkowo niepewna, udziat w finansowanych projektach mozna uznac za strategie ograniczajaca,
majaca na celu zminimalizowanie ryzyka zwigzanego z innowacyjnoscig w przypadku nowych ustug w
ramach programow pilotazowych.

- W przypadku wszystkich programow pilotazowych odpowiedzialne wtadze lokalne, dostawcy transportu
publicznego i inne odpowiednie podmioty potaczyty sity, aby wspélnie opracowad, testowac i zrealizowac
programy pilotazowe. Lokalne partnerstwa powiazane wspolng wizja zademonstrowaty wspolny zamiar
wprowadzenia innowacyjnych rozwiazan w zakresie niskoemisyjnej mobilnosci jako czesci szerszego i
zintegrowanego systemu mobilnosci miejskiej.

- We wszystkich programach pilotazowych wykazano wktad w realizacje plandw zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej (SUMP) lub centralnych planow mobilnosci dla miejskich obszaréw funkcjonalnych. Osadzenie
w ramach lokalnej polityki transportu publicznego sprzyjato wyraznemu zaangazowaniu w realizacje
tych planéw ze strony odpowiednich wtadz.

- Programy pilotazowe LOW-CARB obejmowaty nowe podejscia, takie jak planowanie transportu
publicznego w oparciu o dane lub wspotdzielenie i nowe technologie, takie jak elektryfikacja, ktore
zostaty wtaczone do planéw dziatania SUMP / centralnych planéw mobilnosci. Programy pilotazowe
stanowity zatem czesc¢ uzupetniajacych i wzmacniajacych pakietdw rozwigzan w zakresie mobilnosci
miejskiej, obejmujacych:

o0 innowacje technologiczne (np. autobusy elektryczne, integracja energii odnawialnej w
infrastrukturze tadowania).

o innowacje nietechnologiczne (np. koordynacja z alternatywnymi ustugami mobilnosciowymi,
zintegrowany transport publiczny i wspétdzielenie rowerow).

o kampanie marketingowe, informacyjne i uswiadamiajace oraz wspottworzenie rozwiazan
zorientowanych na uzytkownika.

o srodki oparte na polityce (np. strefa ograniczonego ruchu dla pojazdow miejskich (UVAR),
bezptatny transport publiczny) w celu poprawy oferty transportu publicznego w miejskich
obszarach funkcjonalnych.

2 Wiecej na temat priorytetow pod hastem: Zielony Nowy tad

Wprowadzanie innowacji technicznych i ustugowych w programach pilotazowych LOW-CARB promowato
rozwoj kompetencji zaangazowanych partneréw projektu i odpowiednich interesariuszy. Opracowanie,
wdrozenie, zbadanie, przetestowanie i ocena tych rozwigzan w zakresie mobilnosci niskoemisyjnej
wspieraty zaréwno rozwo6j kompetencji w procesie realizacji programu pilotazowego oraz identyfikacje
luk kompetencyjnych i brakéw w wiedzy w obszarze transportu publicznego (np. zarzadzanie danymi i ich
analiza, zamowienia na innowacje), ktore powinny stac sie czescia przysztych strategii budowania potencjatu.

Gruntowna ocena programéw pilotazowych LOW-CARB pod wzgledem ich skutecznosci w osiaganiu celow
mobilnosci lokalnej, regionalnej i transnarodowej, jak rowniez identyfikacja ewentualnych barier utrudniajacych
ich przyjecie i dalsze wdrazanie, wraz z zaleceniami dotyczacymi sposobdw ich przezwyciezenia, stanowita
czes¢ wspolnego programu edukacyjnego LOW-CARB. Aby utatwi¢ wspdlne wyciaganie wnioskdw na poziomie
europejskim, wyniki programow pilotazowych sa analizowane i rozpowszechniane jako najlepsze praktyki w
réznych kanatach komunikacyjnych projektu, tj. w formie arkuszy informacyjnych i dalszych publikacji, ktore
sg dostepne na stronie internetowej projektu LOW-CARB? oraz w nowo utworzonym Centrum Kompetencji SUMP
w Europie Srodkowej*.

3 https://www.interreg-central.eu/Content.Node/LOW-CARB.html
4 https://sump-central.eu/pl/
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