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PODPORA MELKE
GEOTERMALNI ENERGIE

Mélka geotermalni energie je udrzitelnym a ke klimatu pratelskym zdrojem
vytapéni a chlazeni.

PrestoZe tato technologie neni nova, nebyla dosud dostate¢né ukotvena v pravnim
rdmci a energetickych strategiich mnohych regionu.

Tento dokument je cileny na statni organy, samospravy a experty v téchto regionech.
Nabizi velmi stru¢ny souhrn aspektd, které je tteba zvazit pro Uspésnou regulaci

a management tohoto zdroje energie. Rozsah tohoto dokumentu je soustredén

na dvé bézné metody pro vyuzivani mélké geotermalni energie - uzaviené systémy
(tepelné vymeniky ve vrtech) a oteviené systémy (vyuziti podzemni vody).
Horizontalni kolektory, energetické piloty a dalsi alternativni metody nejsou

v tomto dokumentu uvazovany.

Kratké kapitoly zamérené na jednotlivé faze zivotniho cyklu melké geotermalni
instalace kladou diraz na jejich propojeni a vyznam konceptu integrovaného

fizeni (managementu). Kazdéa kapitola je dopInéna tabulkou shrnujici hlavni aspekty
a slouZici jako voditko pro vlastni hodnoceni.

Tento dokument zahrnuje pfiru¢ku standardd kvality poskytujici prehled

a uzaviené systémy.
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Hodnoceni stavu

Kazda kapitola zahrnuje ¢ast uréenou k vlastnimu hodnoceni s otazkami na Uc¢innost,
udrzitelnost a obnovitelnost mélké geotermalni energie (SGE), které jsou zalozené na
doporucenich projektu GeoPLASMA-CE.

“Hodnoceni GeoPLASMA-CE” mUize byt vyuzito na jakékoli Grovni (lokalni, regionalni
nebo narodni). Jeho cilem je pomoci zhodnotit sou¢asny stav vyuZzivani melké
geotermalni energie ve Vami vybrané oblasti. Zarover tyto hodnotici otazky funguiji
jako ukazatele dosazeni udrzitelného a U¢inného vyuzivani a managementu mélkych
geotermalnich instalaci.




Mélka geotermalni energie (SGE)

Teplo je pod povrchem Zemé dostupné kdekoli. Podzemi tak mize byt udrzitelnym
zdrojem zaijistujicim vytapéni ¢i chlazeni bez emisi plynd, aerosold nebo hluku.
Vyuzivani tohoto obnovitelného zdroje nevyzaduje budovani Zzadné nové infrastruktury,
je treba jen elektricka energie. Mélké geotermalni instalace jsou nezavislé na fosilnich
palivech, coz umoznuje udrzovat stabilni a pfedvidatelné provozni naklady.

Tento dokument uvadi kliCové aspekty, které podporuji Uspésné rozsiteni mélkych
geotermalnich instalaci na rozvijejici se trhy. Obsah této pfiru¢ky je omezen na dvé
zakladni aplikace: uzaviené systémy (tepelné vymeéniky ve vriech) a oteviené systémy
(vyuziti podzemni vody). Dalsi technologie jako jsou horizontalni kolektory a energetické
piloty nejsou v tomto dokumentu uvazovany.

Uzavieny systém (CLS)

Vv v

CLS vyuziva vertikalni vrty bézné dosahujici hloubky od 80 m do 150 m. Kapalina
prenasejici teplo pfi cirkulaci prenasi tepelnou energii skrz tepelny vyménik do topného
systému budovy. CLS nezavisi na dostupnosti zdrojd podzemnich vod.

Otevreny systém (OLS)

OLS odebira podzemni vodu, ktera prochazi pres tepelny vymeénik. Nasledné je tato
podzemni voda injektovana zpét do kolektoru (vodonosné vrstvy) nebo vsakovana. OLS je
zavisly na pfitomnosti podzemni vody s dostate¢nym pfitokem a vhodnymi vlastnostmi.

Prirucka GeoPLASMA-CE

Instalace a provoz mélkych geotermalnich systému by mély byt pfedmétem existujicino

ukotvené v pravnim systému uvedeny na za¢atku tohoto dokumentu. Nasleduje uvod
do integrovaného konceptu fizeni (managementu) pokryvajiciho cely Zivotni cyklus
mélkych geotermalnich instalaci. Jednotlivé faze tohoto cyklu jsou diskutovany

v dalSich kapitolach. Kazda kapitola je doplnéna souhrnnou tabulkou s hlavnimi aspekty
a slouzi jako voditko k vlastnimu hodnoceni stavu dané problematiky.
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Geotermalni energii je mozné vyuzivat pomoci uzavieného systému vertikalné
uloZeného tepelného vyméniku o nebo horizontalnich podzemnich kolektord 0 EIIE:I:F:L'E[J ;z B

Dals$i moZnosti je instalace dvojice vrti s otevienym systémem éerpani a injektaze G
GeoPLASMA-CE

0 V prébéhu cirkulace média v uzavieném
potrubi je médium ohfivano okolnim zemskym
teplem. Otevieny systém vyuziva zemské teplo
pfimo pomoci ¢erpani teplé podzemni vody
a nasledného zasakovani pouzité vody do
injektazniho vrtu.

e Ziskané zemské teplo je potrubim pfivedeno
do tepelného Eerpadla, kde je kompresi zvySena
teplota média z pfiblizné 10 °C az na 60 °C. '

o Ziskané tepelna energie mize byt vyuzita
pro vytapéni nebo pro ohiev vody. Boiler
umoznuje akumulaci tepla pro pozdéjsi vyuziti.

podlahové vytapéni
i

elektricka tepelné
pfipojka Cerpadlo

vodovodni
pripojka

—

zemni kolektor
instalovany horizontaln& 0

v hloubce pfiblizné 1,5 m o P
pod terénem. I w\m ’7 OTEVRENY SYSTEM

UZAVRENE SYSTEMY o

G dvojice vrtd
PN prvni vrt je vyuzivan pro ¢erpani
tepelny vyménik teplé vody ze zvodné z hloubek
U potrubi instalovane ve okolo 25 m, pomoci druhého
eeuibelilm s blelesy vrtu je injektovana pouzita
obvykle 100 a vice meti ~ chladna voda zpét do podzemi

Ve svém zavéru tento dokument shrnuje nejddlezitéjsi
technicka doporuceni pro uzaviené a oteviené systémy.
Podrobnéjsi informace ziskané v projektu
GeoPLASMA-CE jsou dostupné na:

https://portal.geoplasma-ce.eu




PREDPOK.LADY

Pravni ramec

Narodni legislativa musi zajistit pravni jistotu pro vSechny zainteresované strany

a jasny zaklad pro povolovaci fizeni. K tomu je nezbytnym predpokladem zavazna
definice pojmu ,meélka geotermalni energie”. Dale musi byt regulovana moznost
vyuziti a vlastnictvi geotermalni energie.

V této souvislosti musi existovat dokumenty upravuijici technické standardy. To zajisti
préavni zavaznost aktuélnich dokument( popisuijicich technické postupy a tyto dokumenty
mohou byt jednoduse aktualizovany s ohledem na technologické pokroky a znalosti.

Standardy kvality

Standardy kvality musi zajistit bezpe€nost, udrzitelnost a G¢innost instalace
po celou dobu jeji Zivotnosti. Proto musi nejmoderné;jsi standardy a zavazné
procedury zahrnovat veskeré aspekty z hlediska zivotnosti instalace, véetné
planovani, vybéru materiall, schvalenych technik a metod.

Povinna opatteni pro kontrolu kvality, jakymi jsou pravidelné hlaseni a monitoring
instalaci, musi byt jasné definovana a musi byt zajisténo jejich dodrzovani.
Detailng&jsi technické standardy kvality jsou uvedeny ve druhé ¢asti tohoto
dokumentu v “Pfiruéce standardi kvality”.

Certifikace

Za UcCelem zajisténi kvalifikovaného personalu pro instalace mélkych geotermalnich
systém{ a jejich uvedeni do provozu, je doporuc¢eno zavedeni povinné certifikace
projektantd, instalacnich technikd, vrinych posadek, dodavatelll idrzby a kontrolnich
organd. Vyuziti certifikace by mélo byt prosazeno a dodrzovano.

Celoevropské certifikacni schéma poskytuje sjednoceni pfistupt a umozriuje vstup
zahranicnich firem na narodni trhy.




HODNOCENI STAVU

Existuje pravni ramec zahrnujici nakladani s mélkou geotermalni energii? D
Je jasna definice pojmu "mélka geotermalni energie”?

Jsou prava k pfistupu a vyuzivani jasné regulovana?

Je pravné definovano vlastnictvi mélké geotermalni energie?

Je pravni ramec aktualni a dostate¢ny?

Existuji standardy kvality pro mélkou geotermalni energii? U
Jsou technické aspekty jasné definovany a regulovany? ‘j

Jsou stanoveny povinné technické prohlidky pro instalace (napf. test tésnosti)? E]

Je projektovani SGE certifikovanou profesi?

)
)

Existuji specifické certifikace pro vrtafe a/nebo instalacni techniky, které jsou
nad ramec béznych profesnich licenci pro vrtani nebo projektovani studni?

Potfebuje personal povolujicich instituci specialni certifikat opraviujici D
k posuzovani zadosti o instalaci mélkych geotermalnich systémd?




INTEGROVANE RIZEN(

Potieba zmény

VétSina stavajicich instalaci SGE je nebalancovana - to znamena, Ze teplotni zmény
v podzemi jsou trvalé. Zaroven bézné zplsoby povolovani instalaci ve stfedni Evropé
funguiji na principu ,kdo dfiv pfijde, ten dfiv mele”. Neni vyuzit cely potencial mélké
geotermalni energie, protoze nejsou dostatec¢né uvazovany ekonomické zajmy

a zajmy spolecnosti.

Odpovédné fizeni zdrojl umoznuje udrzitelné a efektivni vyuziti SGE. Idealni koncept
integrované spravy zohlednuje vSechny instalace a jejich kolektivni dopad na podminky
pod zemskym povrchem. Ve fazi planovani budoucich instalaci jsou vyuzivany informace
shromazdéné z provozu existujicich instalaci.

Predpoklady pro koncepcni integrované fizeni jsou: znalost geotermalniho potencialu,
podpora v legislativnim systému, adekvatni nastaveni standardl kvality, informace
o stavajicich instalacich a dobfe proskoleny personal.

Hlavni cile integrovaného fizeni jsou:

= minimalizace dopadu vyuzivani mélké geotermalni energie, aby bylo mozné zabranit
negativnim kumulativnim interakénim G¢inkdam;
prevence bezpecnostnich rizik, technickych problémé a negativnich vlivi pro zivotni
prostiedi béhem vystavby a provozu;
posileni a udrzeni t¢innosti vyuzivani mélké geotermalni energie;
zajisténi prlibézné dostupnosti informaci z hlediska zdrojd a limitl (potencialnich
konfliktd) souvisejicich vyuzivanim mélké geotermalni energie;
zrychleni a zjednodus$eni procesu povolovani a komunikace mezi organy povolujicimi
instalace a zadateli/provozovateli;
minimalizace néklad organd povolujici instalace i provozovatel(.

V rémci projektu GeoPLASMA-CE byl navrzen integrovany postup fizeni vyuZzivajici
informace o stavajicich instalacich pro dosazeni vy$e zminénych cill. Tento cyklus fizeni
je zalozen na pozadavcich deklarovanych vyse.
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HODNOCENI STAVU

Jsou vyuzivany metody integrovaného fizeni?
Jsou jasné definovany cile fizeni vyuzivani mélké geotermalni energie?
Jsou dostupné postupy a vypocetni schémata pro projektovani?

Jsou informace ze stavajicich instalaci vyuzivany pro planovani
a projektovani novych instalaci?




INTEGROVANE RIZEN(

Integrované fizeni dle projektu GeoPLASMA-CE je zaloZeno na nasledujicich péti
principech:

Cyklické Fizeni je nejddle ncipl pro management mélkych geotermalnich
systému. Standardni pfistup je zalozen na postupu v krocich - planovani, povoleni,
implementace a provoz, které jsou vykonavany pro kazdy ze systémd. Narozdil od toho
pfistupu procesni smycka GeoPLASMA-CE zahrnuje také monitoring a zpétnou odezvu.
Poskytovani provoznich informaci projektantm novych instalaci uzavira procesni
fetézec. Tim vytvafi zpétnou vazbu a zajistuje aktualnost systému.

Pozadavek na uplnost informaci souvisi s potfebou zahrnuti stavajicich mélkych
geotermalnich instalaci do pribéhu projektovani a povolovaciho fizeni. Stavajici

praxe posuzuje instalace jednotlivé nebo hodnoti pouze instalace v tésné blizkosti.

To v praxi vede k problémdim zejména v zemich, kde mensi instalace nemusi byt
oznamovany dotéenym organtim. Znalost pozice a vyznamu stavajicich instalaci je nejen
predpokladem pro Uspésné fizeni, ale zaroven zpUsobem, jak se vyhnout vzajemnému
ovlivnéni jednotlivych instalaci.

Digitalni fizeni umozniuje pfistup k informacim a komunikaci mezi uzivateli

a zodpovédnymi organy. Prikladem mohou byt webové informacni systémy
nebo elektronické Zadosti. Zajisténi otevieného pfistupu k informacim by mélo
byt podporovano zejména v oblasti bezpe&ného planovani novych instalaci.

Integrované Fizeni zahrnuje soubor efektl a konfliktd vyuziti SGE integrovany

do lokalnich/regionalnich energetickych strategii a pland. Integrované fizeni je zavislé
dostupnosti informaci. “cyklické fizeni” a “Uplnost informaci” jsou neopominutelnymi
predpoklady pro systém integrovaného fizeni.

Jasné vymezeni zodpovédnosti: postupy (napf. proces podani zadosti) by mély
jasné definovat Ukoly uZivatel( a spravnich organd. Povinnosti riznych organ musi
byt jednoznacné, pokud jde o jejich prava a zodpovédnosti, napf. ktery organ vydava
doporuceni a ktery organ mlze stanovit zavazné podminky regulace.




PLANOVANI A PROJEKTOVANI

Odborna zpusobilost

Mélky geotermalni systém musi byt navrZzen v souladu s platnym pravnim ramcem
a odpovidajicimi standardy kvality. Doporucuije se kontrolovat a regulovat kvalitu
pracovnikd, ktefi planuji a navrhuji geotermalni zafizeni, bud’ prosttednictvim
certifikatniho systému, nebo zafazenim profese ,specialista mélké geotermalni
energie“ mezi profese s odbornou zpUsobilosti.

Mistni podminky

Navrh instalace vychazi z informaci o mistnich podminkach. Tyto informace musi

byt dostupné bezplatné a ve vhodném formatu. Dostupnost spolehlivych dat vylu€uje
vyuzivani obecnych hodnot z literatury a dalSich aproximaci. Data by méla byt doplfiovana
terénnimi mérenimi z daného zafizeni. Prikladem terénnich méfeni jsou testy tepelné
odezvy pro uzaviené systémy a Cerpaci zkousky pro oteviené systémy.

Pro kaZdou oblast musi byt uréeny geologické nebo hydrogeologické podminky,

které by mohly predstavovat nebezpeci pro vrtani, jako jsou vyskyty ziomd nebo
artézskych zvodni. Mély by byt vytvoreny a publikovany mapy konfliktd zajmd a vhodnosti
instalaci. Potencialni dopad rizik pfi vrtani musi byt zohlednén ve fazi planovani instalace
a meél by byt zohlednén také v pfisluSnych preventivnich opatfenich.
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PLANOVANI A PROJEKTOVANI

Pozadavky na informace

Nasledujici seznam predstavuje minimalni poZzadavky na informace, které by mély byt
dostupné ve fazi planovani a projektovani instalace:

= geologické informace;
= kontaminované oblasti;
hydraulick& produktivita vrtd;
chemické sloZeni podzemni vody;
rozsah vyuzitelnych kolektord;
artézské a napjaté kolektory;
ochranna pasma vodnich zdrojl a pfirodni chranéna tuzemi;
poddolovana Uzemi a ostatni podzemni prostory;
prdmérna tepelna vodivost hornin ve vyuZitelnych hloubkovych intervalech;
relevantni geologické a hydrogeologické rizikové faktory;
mapy vyuzitelnosti geotermalni energie (“semaforové mapy”) pro oteviené a uzaviené
systémy;
existujici geotermalni instalace (pokud je to v souladu s platnymi pfedpisy o ochrané dat).

HODNOCENI STAVU

Jsou dostupné doporucéené technické standardy ve formé pravnich E‘J
ptredpist, navodl ¢i metodik?

Poskytuji statni Grady poradenstvi béhem planovaci faze? lj
Jsou k dispozici standardy a vypocetni schémata pro navrhy systéma? D
Jsou k dispozici nékteré z doporuéenych map? D

Je povinné pouzivat Udaje poskytnuté informacnimi systémy pro E'J
navrh zafizeni mélké geotermalni energie?




POVOLOVANI(

Povolovaci fizeni

Pfistup k mélké geotermalni energii by mél byt podpofen jednoduchym povolovacim
fizenim, napf. Zadatel komunikuje pouze s jedinym spravnim organem, ktery v pfipadé
potieby fesi dalsi detaily Zadosti s dalsimi organy. Mél by byt také zaveden elektronicky
systém pro podani zadosti online.

Zahajeni povolovaciho fizeni by mélo byt nezavislé na typu instalace a jeji velikosti,

t.j. Zadatel vyplriuje jeden formular pro jakykoli projekt. Administrativni zajisténi procesu
povolovani by ale mélo rozliSovat mezi malymi, stfednimi a velkymi instalacemi. Pfiklad
postupu takového povolovaciho fizeni je uveden na schématu na nasledujicich strankach.

Povoleni

Povoleni musi obsahovat zavazné instrukce pro instalaci, provoz a monitoring geotermalniho
zafizeni s Gasovym harmonogramem jejich pInéni. V odtvodnéni rozhodnuti se doporucuje
uvést pevné sezénni saldo a opera¢ni mod, stejné tak i platnost povoleni.

HODNOCENI STAVU

Je nezbytné povoleni pro vyuziti SGE? EI

Je zavedeno jednoduché povolovaci fizeni? )
Poskytuiji zodpovédné organy online podporu (napt. formulare, smérnice)? D

Je mozné podat zadost o instalaci v elektronické formé a zarover ]
ji elektronicky editovat dle instrukci v pribéhu fizeni?

Je povolovaci fizeni limitovano ¢asem, ve kterém musi byt ukon¢eno? D

Jsou povoleni provozu vydavana s dobou platnosti? E]

4 1 1 Jdddud

Jsou povolené instalace zahrnuty do registr? lj
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INSTALACE

Faze instalace zahrnuje instalaci geotermalniho systému a uvedeni do provozu,
vCetné vrtani, zkousek tepelné odezvy (TRT) nebo Cerpacich zkousek, dokonc&eni vrtu,
tlakové zkousky tésnosti potrubi geotermalniho systému, pfipojeni k tepelnému Cerpadlu,
nastaveni provoznich parametrd a zavérec¢nou kontrolu.

Kazdy krok musi byt proveden velmi kvalitné, protoze problémy spojené s instalac¢ni
fazi jsou obvykle velmi obtizné napravitelné, a tedy nakladné a ¢asové naro¢né.

Mélo by byt povinné dokumentovat v§echny etapy instalace z pravnich divodu

a z divodu zajisténi kvality instalace. Mély by byt stanoveny Gfady pozadované
informace a mél by byt zpfistupnén formulaf pro poskytovani pozadovanych informaci
povolujicim organtim. Neni-li povolena instalace z jakéhokoli divodu instalovana,
meély by o tom byt pfislusné Gfady informovany.

HODNOCENI STAVU

Je povinné dokumentovat vrtani, instalaci a uvedeni do provozu?

Je povinné oznamit dokonceni instalace zarizeni? D

Jsou zodpovedné organy opravnéné provadet testy kvality U
na misté instalace béhem instalace nebo pfi provozu?




PROVOZ

Pro maijitele geotermalnich zafizeni je treba definovat postupy udrzby, pravidelné
servisni intervaly a konkrétni doporuceni Ci zakazy:

vizualni kontrola opotfebeni mechanickych soucasti;

méfeni pracovnich tlakd ve v§ech potrubich napinénych nosnym médiem;
kontrola, zda v kapalinovém systému neni zachyceny vzduch nebo necistoty;
ovefeni mrazuvzdornosti (teploty mrznuti) nosného media (pokud je to mozné);
méfeni a pfipadné sefizeni objemového pritoku geotermalnim systémem.

U uzavienych systémi by mélo byt povinné oznamovat jakékoliv Uniky nosnych kapalin
Ufaddim. Tato povinnost vlastnika a spravné kontaktni idaje na mistni Gfady by mély byt
uvedeny v povoleni instalace. Zde by mély byt uvedeny i provozni parametry, jako je
Spickové a zakladni tepelné zatizeni, minimalni teplota v systému atd.

U otevienych systém by povoleni mélo uvadét provozni parametry, jako je povolena
rychlost Cerpani vody, minimalni a maximalni teplota vypousténé &i reinjektované vody atd.

Utady by mély ovéfovat dodrzovani nafizenych limitd a vymahat je piislu$nymi
opattenimi. Uginnost geotermalni instalace Ize optimalizovat monitorovanim chodu
geotermalniho systému.

HODNOCENI STAVU

Existuji technické normy definujici efektivni vyuzivani melkych
geotermalnich systémU (napf. vyuZivani pro vytapéni a chlazeni)?

udrzby?

Je povinnost ohlasovat Unik nosné kapaliny a kontaktni Udaje
uvedené v povoleni, jsou kontakty snadno dostupné online?

Jsou v pokynech definovany pravidelné servisni intervaly a ukony D

Ovéfuiji a vymahaji Ufady dodrzovani pravnich pfedpist a ustanoveni
uvedenych v povoleni geotermalni instalace?

Je dodrzovani pravnich predpist a smérnic podporovano pravidelnym D
oznamovanim provoznich udaji draddim?




LIKVIDACE

Trvalé vyfazeni geotermalni instalace z provozu po skonceni jeji Zivotnosti ma dopad
na zménu distribuce tepla pod zemskym povrchem. Z tohoto diivodu je nutné oznameni
ukonceni provozu tepelného ¢erpadla povolujicim organtim.

Postupy likvidace musi byt standardizovany. Doporucuije se, aby se normy zabyvaly
odstranénim povrchového vybaveni, jako je zhlavi vrtu, potrubi atd. Teplonosné médium
musi byt Setrné odstranéno a ekologicky zlikvidovano. V ptipadé geotermalnich instalaci
s otevienym systémem je mozné zvazit preménu Cerpaci studny na studnu pozorovaci.

Casti potrubi zanechané pod zemi musi byt vypinény cementem pro prevenci ovlivnéni
proudéni podzemnich vod a prevenci vytvoreni dutin v pfipadé zhrouceni ponechané
vystroje vrtu.
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HODNOCEN!I STAVU

Existuje povinnost likvidace po skonceni zivotnosti geotermalni
instalace?

Je proces likvidace definovan v pravné zavaznych dokumentech?

Musi byt Ufady informovany o vyfazeni zafizeni z provozu
nebo o likvidaci?

Existuji zavazné technické pokyny, které podrobné popisuji
postup likvidace?

Jsou v pokynech a pfiru¢kach pro likvidaci geotermalnich
systému definovany technické standardy likvidace?

Je vyuzivano oznameni o vyfazeni z provozu nebo likvidaci pro
aktualizaci informacniho systému a Upravu fizeni monitoringu
zivotniho prostredi?




MONITORING

Doporucuje se rozliSovat instalace s otevienym a uzavienym systémem do tfi kategorii
podle hodnot Spickového zatizeni daného systému. Pro kazdou kategorii musi byt
specifikovan monitoring U¢innosti systému a monitoring dopadU na zivotni prosttedi.
Doporuéeni jsou uvedena v ,,Pfirucce standardi kvality”.

Zavazné smérnice musi informovat zodpovédné organy o:
= okolnostech, pfi kterych méa byt monitoring natizen;
= parametrech monitoringu, nafizenych intervalech a délce trvani monitoringu
s ohledem na charakter pfirodniho prostiedi, potencialnich dopadech a typu instalace;
= kritériich pro rozSifeni stavajicich povoleni;
= specifikacich vhodnych monitorovacich vrtd.

Sledovani G¢innosti systému by mélo byt provadéno po dobu nejméné tii let
a monitorovani zivotniho prostredi po celou dobu provozu instalace.

HODNOCENI STAVU

Existuji technické normy pro monitoring instalaci? lj

Doporucuiji prislusné smérnice monitoring Ucinnosti systému minimalné ’j
3 roky pro vSechny provozovatele mélkych geotermalnich instalaci?

Existuji detailni smérnice urcujici povolujicim organtim, za jakych D
okolnosti musi nafidit monitoring a které parametry by mély

byt monitorovany?

Je rozsah monitoringu zavisly na typu a velikosti instalace D
(Spickové zatizeni)?

Existuje zavazna definice parametrli vhodného monitorovaciho vrtu? D

Existuji pokyny, které by podrobné definovaly sbér a interpretaci lj
dat z monitoringu dopadd na Zivotni prostiedi?

Je shromazdovani a interpretace dat z monitoringu dopadU na zivotni D
prostredi provadéno statnimi organy nebo nezavislymi tretimi stranami?




INFORMACNI SYSTEM

Dostupné informace souvisejici s podlozim a zemnim planovanim by mély byt vefejné

dostupné na bezplatném webovém portalu. Tento informacni systém by mél byt
provazany s online systémem podani zadosti o instalaci SGE.

Data v tomto systému musi byt fakticky spravna a aktualni. Obsah informacniho
systému by mél byt pravidelné aktualizovan v intervalech urCenych na zakladé
citlivosti dat. Informac¢ni systém by mél umoznit dotazy o konkrétnim misté skrze
mapove rozhrani. Pfistupova prava musi byt nastavena v navaznosti na narodni
predpisy, zejména s ohledem na ochranu dat. Mél by byt také zaveden systém
registrace a identifikace uZivatel(. Data s omezenym pfistupem by méla byt
poskytnuta na zékladé zadosti a v omezeném rozsahu pouze pro Zadatele,

ktefi prokazi vazny zajem (projektanti, majitelé).

HODNOCENI STAVU

Je k dispozici webovy portél s dostupnymi informacemi zdarma?
Umozriuje systém dotazy v konkrétnim misté?
Je portal napojeny na online systém pro podani zadosti o povoleni?

Zahrnuje informacni systém data o jednotlivych instalacich,
napr. umisténi, hloubku, kapacitu?

Jsou vyuzivana data z monitoringu pro aktualizaci webového
informacniho systému nebo jinych verejné dostupnych dat?

Byl zaveden vhodny zpUsob zahrnuti privatné ziskanych dat
z monitoringu?

Jsou nastaveny rizné Urovné pristupu k datim?

Je pristup do informacniho systému monitorovany, aby se predchazelo D
zneuziti dat, neopravnénému pfistupu a manipulaci s daty?

4 1 Jd 1 dd 43U
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STANDARDY KVALITY
PRO UZAVRENE SYSTEMY

Zasady pro navrh instalace

Pro navrh instalace uzavieného systému je tfeba specifikovat parametry vhodnych
materiald. Malé azZ stfedni instalace by mély byt navrzeny na zakladé archivnich dat,
nejlepsich zkusenosti projektantd a dostupnych metodickych pokyn(. Stredni a velké
instalace by mély byt navrzeny na zakladé zkousSek tepelné odezvy (TRT) a numerickych
modell. Zkouska tepelné odezvy (TRT) zpfesruje vypocet potfebné hloubky systému
a/nebo ovéfuje pouzité modely. Méfeni tepelné odezvy vrtu se doporucuje pro veskeré
stfedni a velké instalace. V pokynech by méla byt specifikovana i minimaini doba
odstaveni a minimalni doba trvani zkous$ky.

Numerické simulace

Numerické simulace pomahaji urcit mozné interakce planované instalace s okolnim
prostfedim a s jinymi blizkymi instalacemi. Pro instalace stfednich a velkych uzavienych
systémd by tyto simulace mély byt povinné.

Pfed zpracovanim numerické simulace by méla byt provedena zjednodusena
analyticka aproximace Sifeni termalnich zmén tak, aby se stanovila nezbytna velikost
modelové oblasti. V pfipadé, ze existuje moznost vzajemného ovlivnéni nové instalace
a stavajicich instalaci, musf byt toto ovlivnéni vyhodnoceno. Velikost modelové oblasti
musi byt dostate¢né velka, aby se predeslo ovlivnéni instalace okrajovymi podminkami
na hranicich modelu. Zakladem numerické simulace by mél byt model ustaleného
stavu spojeny s termo-hydraulickym modelem zahrnujicim planovanou Zivotnost
instalace. Simulace by méla zahrnovat ro¢ni bilanci odebrané a vioZzené energie, spise
nez kratkodobé vykyvy. Ovéfeni numerického modelu zaloZzeného na provoznich
monitorovacich Udajich by pro velké instalace mélo byt povinné a pro stfedni instalace
doporucené. Nova instalace by méla byt monitorovana nejméné po dobu tii let

od zahajeni provozu.




Minimalni vzdalenost mezi tepelnymi vyméniky ve vrtech

Tepelné vyméniky umisténé ve vrtech ovliviiuji horninové prostiedi a tim mohou
potencialné ovliviiovat U¢innost okolnich zafizeni. Jiz béhem planovani instalace je tedy
tfeba vzit v Gvahu stavajici instalace v okoli, Zivotni prostfedi a energetickou naro¢nost
vSech zafizeni. Tyto vlivy je tfeba vylougit uréenim minimalni nutné vzdalenosti nové
instalace od stavajicich (napt. 10% hloubky vrtu). V ptipadé moznych stretl zajmd by

u stfednich a velkych instalaci méla byt numericka simulace povinna. Projekt
GeoPLASMA-CE doporucuije specifikovat pfijatelny dopad instalace na blizka zatizeni
v zdvazném pravnim dokumentu.

Teplota nosného média

Teplota nosného média by méla byt zvolena tak, aby byl zajis§tén udrzitelny a G¢inny
provoz. Pfili§ vysoka rychlost odbéru tepla vede k ochlazeni pldy, takto vznika riziko
zamrznuti, sesednuti pldy a nizké Gc¢innosti systému.

V technickych pokynech by mély byt stanoveny kritické hodnoty teploty a provozni limity
pro Spickové zatizeni i pro bézny provoz. Je tfeba vypocitat i pfedpokladanou teplotu
nosného média na konci planované Zivotnosti geotermalni instalace. Pro zamezeni
zamrzani instalace by teplota nosného média méla byt vzdy vyssi nez 4 °C.

Zprava o priabéhu vrtnych praci a vzorkovani

Informace o litologii a dalsi ziskané informace by mély byt shromazdovany pfislusnymi
Urady. Tyto informace jsou ddlezité pro kontrolu kvality (navrh a ¢innost systému)

a kontrolu vlivu na zivotni prostfedi. Horninové vzorky slouZi jako diikaz vhodnosti
rozsahu instalace navrzené na zakladé tepelné vodivosti. Geologicka zprava by méla
byt povinna pro vSechny instalace, bez ohledu na typ zafizeni a jeho velikost. Povinnou
soucasti geologické zpravy by mél byt popis litologického profilu, Gdaje o narazené
hladiné podzemni vody a schéma instalace.

Piedpisy pro obsyp a tésnéni tepelnych vyméniki ve vrtech

Material pro obsyp a tésnéni vrtu musi byt navrzen tak, aby pfi optimalizaci pfenosu
tepla do tepelného vyméniku byla zachovana kvalita podzemnich vod, pfirozené
hydraulické podminky (oddéleni zvodni), rezim a obéh podzemnich vod. V pfipadé,
Ze podzemni vody maji na pouzité materialy korozivni U&inek, je nutné pouzit pro
obsyp a tésnéni vrtu odolny materidl. V geologickém prostiedi s velkym mnoZstvim
podzemnich vod by utésnéni celé délky vrtu mélo byt povinné, kromé toho by méla
byt zavedena opatieni pro kontrolu kvality praxe.




Zkouska tésnosti vystrojeni vrtu a primarniho okruhu geotermalniho systému

Zkouska tésnosti upozorni na pfipadné nedostatky jak samotné instalace, tak i spravného
fungovani zafizeni. Minimalizuje nepfiznivy dopad na Zivotni prostiedi a mlze zabranit
vysokym dodate¢nym nakladim a/nebo snizené G¢innosti systéma.

Zkousky tésnosti by mély byt provedeny béhem instalace pro vSechna zafizeni

s tepelnymi vyméniky ve vrtech. Tyto zkousky by mély byt provadény za vyuziti kapaliny,
ktera neni nebezpecéna pro Zivotni prostfedi. AZ poté mize byt systém naplnén nosnym
médiem. Podminky, za kterych jsou zkousky provadény, musi byt uvedeny v zavaznych
pokynech. Je-li pouzita kapalina nebezpeéna pro podzemni vodu, musi byt provedena
pfislusna kontrolni opatfeni a musi byt zajiSténo odpovidajici Skoleni obsluhy zafizeni.

Pokud nejsou pfedem definované podminky, veSkery monitoring zivotniho prostfedi a monitoring
ucinnosti systému by mél byt provadén na dobrovolné bazi, bez ohledu na velikost instalace.

STANDARDY KVALITY
PRO OTEVRENE SYSTEMY

Analyzy podzemni vody

Analyzy podzemni vody umozniuji vybér spravného vybaveni a pomahaji zamezit
nepfiznivym Gc¢inklm na instalaci (napf. koroze pouzitych kovovych ¢asti). Primarni
analyza podzemni vody je doporucena pro vSechny instalace, kde slozeni podzemni
vody neni znamé. Lze také doporucit vytvoreni datové vrstvy informacéniho systému
ukazujici Utvary s problematickym slozenim podzemnich vod.

Cerpaci zkouska

Pomoci Eerpaci zkousky Ize ovéfit, Ze instalace je pro dané prostfedi navrzena vhodnym
zptisobem. Cerpaci zkouska zaroveri umoziiuje vypodéet hydraulické vodivosti.

Musi byt potvrzena pozadovana vydatnost vrtu a také musi byt potvrzeno, Ze uzita voda
mUze byt opétovné infiltrovana do zvodnélé vrstvy bez neptiznivych dopadd. Pro stfedni
a velké instalace by mély byt povinné Cerpaci zkousky. Pro malé instalace by tyto zkousky
meély byt povinné v ptipadé, Ze nejsou k dispozici dostate¢né informace o vodonosnych
vrstvach.

Vysledky Cerpacich zkousek by mély byt k dispozici odpovédnym organlm i vefejnosti.




Negativni dopad na sousedni zarizeni

Negativni dopad na sousedni zafizeni Ize charakterizovat zménami teploty, ve vzacnych
pripadech také zménami hladiny podzemni vody. Je zavisly na mistnich podminkach
a Ize jej kvantifikovat za pomoci simulaci v kombinaci s dlouhodobym monitoringem.

Pfipustny vliv na sousedni instalace se doporucuje specifikovat v pravné zavaznych
dokumentech. Specifikace mize byt zalozena na teploté podzemni vody, zménach
hladiny kolektoru nebo ve snizeni produkce a jejich kombinacich.

Minimalni vzdalenost ke stavajicim instalacim nebo mezi pary vrtd musi byt uréena
na zakladé pfirodnich (podpovrchovych) podminek, energetické potrebé a posouzeni
sousednich SGES ve fazi planovani.

Teplota reinjektované vody

Teplotni zmeény mohou ovlivnit chemismus i podminky ekosystému, a tim mohou zvysit
aktivitu bakterii a mikrofauny, a tim ke snizeni kvality odebirané vody. Proto by mél byt
specifikovan maximalni povoleny teplotni rozdil odebirané a navracené vody. Povoleni by
meélo uvadét také maximalni tepelnou praci za rok pro topeni i chlazeni.

V oblastech s vy$Si hustotou instalaci je doporu¢eno zavedeni obsahlého podzemniho
managementu SGE a provazani maximalni zmény teploty s mapami teploty podzemni
vody. V silné vyuzivanych Gtvarech podzemnich vod je doporu¢ené stanoveni maximaini
povolitelné teploty na zakladé posouzeni mikrobiologickych podminek.

Doporucuje se specifikovat absolutni teplotni hranice pro reinjektovanou vodu. Minimalni
teplota reinjektované vody by méla byt vy$si nez 4 °C a maximalni hranice by meéla byt
stanovena dle narodnich kritérii pro pitnou vodu.

Numerické simulace

Numerické simulace pomahaiji urcit interakce planovanych instalaci s okolnim horninovym
podlozim a sousednimi instalacemi. Simulace by mély byt povinné pro stfedni a velké
instalace otevienych systémg.

Pro urceni oblasti potfebné pro modelovani by mél byt pfed numerickou simulaci
proveden zjednoduseny analyticky odhad Sifeni tepla v Gtvarech podzemni vody.
Stavajici instalace musi byt do modelu zahrnuty za pfedpokladu, Ze mlze dojit ke
vzajemnému ovlivnéni instalaci.

Velikost modelované oblasti by méla byt dostate¢na pro vylouceni okrajovych efekt

simulace.




Numericka simulace by méla byt zaloZzena na ustaleném termo-hydraulickém modelu,
ktery pokryva dobu planovaného provozu instalace. Také musi byt proveden vypocet
potfebného mnozstvi vody (hydraulicka produktivita) na zakladé poptavky po chlazeni
a topeni. Simulace by méla zohlednit planovany ro¢ni odbér/dodavku, spiSe nez

kratkodobé vykyvy.

Ovéreni numerického modelu zalozeného na provoznich monitorovacich datech
by mélo byt povinné pro instalace velkého rozsahu a doporu€ené pro instalace
stfedné velké. Doba monitoringu by méla pokryt alespon tfi roky provozu instalace.

Reinjektaz podzemni vody

Reinjektaz podzemni vody zamezuje snizeni hladiny v kolektoru, ale nese s sebou rizika
kontaminace podzemnich vod. Teplotni zmény podzemni vody mohou snizit i¢innost
geotermalnich vrtdl po proudu od instalace. Za spravnych hydrogeologickych podminek
mUze reinjektaz umoznit sezénni skladovani tepelné energie v akviferu.

Doporucuje se povolit reinjektaz pouze do stejného akviferu, z jakého je voda odebirana.
V pfipadé nizké hydraulické konduktivity nebo mélkého nadlozi nad hladinou podzemni
vody by mély byt vyuzity horizontalni reinjektazni vrty. Doporucuje se omezit vsakovani
na instalace malého rozsahu, které odebiraji vodu z nejvyssiho akviferu s dostate¢né

meélkou hladinou podzemni vody.

Nékteré minimalni pozadavky na monitoring G¢innosti systému (SEM) a monitoring dopad
na zivotni prostfedi (EIM) by mély byt povinné.

Monitoring doporu¢eny projektem GeoPLASMA-CE pro oteviené systémy
Tucné a kurzivou: povinné polozky, normalni text: doporucené polozky

Mala instalace

<12 kW
(rodinny ddim)

Pocatecni analyza vody
Analyza vod (2 krat/rok)
Analogovy elektromér
Doba provozu

EIM

Roéni odbér vody
Teplota na vstupu
SEM Teplota na vystupu
2-4 teplotni profily roéné
(po proudu)

Stfredni instalace

12-50 kW
(obytny diim)

Pocatecni analyza vody
Analyza vod (2 krat/rok)
Prdtok
Elektronicky elektromér

Roéni odbér vody
Teplota na vstupu
Teplota na vystupu
2-4 teplotni profily roéné
(po proudu)

Velka instalace

>50 kW
(komercni budova)

Pocatecni analyza vody
Analyza vod (2 krat/rok)
Prdtok
Monitorovaci systém

Roc¢ni odbér vody
Teplota na vstupu
Teplota na vystupu
2-4 teplotni profily roéné
(po i proti proudu)
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