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Obaly ndm prindsaju mnoho vyhod, ale ¢asto pred tym, nez sa stanui odpadom, maju velmi
kratku uzitkovia dobu. Obsahuju materialy, ktoré mozno opatovne pouzit, ale toiba v pripade,
Ze konstrukcia vyrobku a sp6sob, akym zhromazdujeme a zaobchadzame s odpadom, je
proces, ktory je ekonomicky a efektivny. Kombinacie materidlov s osobitnou vyzvou.
Projekt BioComPack-CE rieSi problémy s obalmi, ktoré kombinuju papier a plasty — dva
materidly, ktoré funguju velmi dobre spolu, ale kombinacia predstavuje vaznu prekdazku
efektivneho vyuzivania zdrojov. Vysledkom projektu budi obaly, ktoré spihaju vietky
funkcné poziadavky, ktoré sa od nich ocakavaju, ale budu lahko a efektivne recyklované
alebo kompostované. Projekt formuluje tuto vyzvu v ramci potencialu strednej a vychodnej
Eurdpy, regionu, ktory je idedlne umiestneny a vybaveny tak, aby ponukal Zivotaschopné
rieSenia.

Prof. dr. Andrej Krzan, BioComPack-CE koordinétor projektu



‘' Uvod

Papier a kartdn v roku 2016 v EU-28 predstavovali 41% generovaného odpadu z obalov podla hmotnosti (priblizne
35,4 milibnov ton). Plastovy obalovy material dosiahol 16,3 miliéna ton v roku 2016, ako druhy najvyznamnejsi
material (Zdroj: EUROSTAT). Velkym problémom sa stava vyskyt mikroplastov v recyklovanom papieri druhotnych
materidlov a v komposte.

V strednej Eurépe existuje velky potencidl pre mobilizaciu synergii medzi podnikatelmi a vyskumom v oblasti
kombinovaného papiera-bioplastov, vo vyrobe a recykldcii. Prepojenia nie su dostato¢ne vytvorené z dévodu
nedostatocnej informovanosti vyrobcov obalov o novych bioplastovych materidloch, separovaného zamerania na
plasty a papier, tak v klastroch ako aj odvetvovych organizaciach, chybajicej spolo¢nej inovacnej stratégie v rdmci
jasného eurépskeho a vnutrostatneho pravneho a ekonomického kontextu a nedostatku Specializovanych nastrojov na
podporu MSP pri zavadzani novych obalovych rieSeni pre kombinécie papier-plast.

Rozvoj udrzatelnych obalovych rieseni je jednou z najdéleZitejsich vyziev pre eurépsku spolo¢nost. Obaly zohravaju
dolezitu, aj ked' casto prehliadant dlohu a su vyznamnym faktorom v mnohych vystupoch, ktoré sa stali vedicimi
principmi moderného rozvoja Specializovanych nastrojov na podporu MSP pri zavadzani novych obalovych rieseni
papier-plast: efektivnost vyuZzivania zdrojov, bezpecnost, ekonomicky rozvoj, environmentalna zataz. Zaroven je obal
silne spojeny vSeobecne so spolo¢nostou. Dotyka sa existencie kazdého jednotlivca pri uspokojovani poziadaviek
spotrebitelov, pokial ide o funkcie, nové styly Zivota a trendy a je neustale vystaveny verejnej kontrole.

S intenzivnejSim zameranim na recyklaciu a plasty, vyrobky vyrobené kombinaciou materidlov, najma ak jednym z nich
je plast, sa podrobuju aj vacsej kontrole. Medzi tymito, najma kombindacie papiera a plastu, vzhladom na ich Siroké
vyuzitie, predstavuju atraktivne zameranie, pretoze ich zdokonalenie mé6ze mat velky vyznam.

Ciele recyklacie, ktoré sa pravidelne zvySuju pre vacsinu obalovych materidlov, davaju este vacsi vyznam pre
sprdvne moznosti ukoncenia ich Zivotnosti. NavySe sa environmentdlne, socidlne a hospodarske vyzvy
zameriavaju na potrebu prechodu na trvalu udrzatelnost smerom k obehovej bio-zaloZzenej ekonomike. V tejto
suvislosti obalové vyrobky papier-bioplast mézu zohravat strategicku tlohu.
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sa Specializuje na vyvoj a vyrobu biologicky rozlozitelnych/kompostovatelnych
flexibilnych félii, ktoré nahradzaju nedegradovatelné a iné biologicky rozlozitelné materidly,
ktoré su v sucasnosti na trhu.
SnaZzime sa vyvinut ekologicky efektivhu vyrobu biologicky rozlozitelnych félif, ktoré kombinuju
nové technoldgie a vysoku produktivitu s pozitivnym vplyvom na Zivotné prostredie.
www.ecocortec.hr

je sucastou Legambiente, najrozsirenejsim
environmentalnym zdruzenim v Taliansku. FLI podporuje inovaciu v oblasti Zivotného prostredia
a Sirenie ekologicky Setrnych tovarov, sluzieb a technolégii. Oblasti ¢innosti: zlepsenie politiky v
spolupraci s verejnymi a sukromnymi zainteresovanymi stranami, udrzatelna mobilita, odpadové
hospodarstvo, podnikové inovécie, ekologické hospodarstvo.
www.legambiente.it

je viac-sektorové verejné vyskumné centrum podporujice vyskum a
obchodnt inovaciu v niekolkych priemyselnych oblastiach. Sluzby v papierovej divizii
pokryvaju cely hodnotovy retazec vyrobkov zaloZzenych na papieri od suroviny az po konverziu
operacii. Klucové kompetencie su v procese vyroby papiera a testovania, bio-zalozenych obaloch,
udrzatelnosti, kontakte s potravinami, recyklovatelnosti papiera, Uplnej biologickej odburatelnosti
a testovani kompostovatelnosti podla medzinarodnych Standardov.
www.innovhub-ssi.it

je vyskumny Ustav so skudsenostami s
testovanim primarnych, sekundarnych a (dopravnych) obalov, beric do udvahy jeho
ekologicky dizajn, plny hodnotovy retazec a zivotny cyklus. COBRO poskytuje Spickové
testovacie laboratéria, ako aj zariadenia na pilotnd vyrobu obalov a obalovych materialov.
COBRO je ¢lenom IAPRI, WPO, European Bioplastics a Polish Chamber of Packaging.
www.cobro.org.pl

je poprednym slovinskym verejnym vyskumnym
ustavom v oblasti chémie a pribuznych disciplin. Vyskum v institute je orientovany na rozvoj novych
poznatkov, technoldgii a produktov. Oddelenie pre polymérnu chémiu a technolégiu je zamerané
na udrzatelné polyméry, polyméry s osobitnymi funkciami a charakterizaciu polymérov.
www.ki.si
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SLOVAK UNIVERSITY OF
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je spolocenstvo pre rozvoj obchodu,
ktorej cielom je udrzat spolupracu medzi svojimi 29 ¢lenmi a vytvarat ekonomické vyhody. MSP,
vyskumna organizacia a aktéri v oblasti ekosystému Omnipack tvoria celkovo pokrytia na trhu v
hodnote 35 milién EUR, z ¢oho 35% je export.
www.omnipack.hu

sa nachadza v severovychodnej casti Slovinska. Je to moderne orientovana vyrobna
spolo¢nost's 30-ro¢nou tradiciou, ktora zavadza koncepciu vyroby a predaja papierovych vrecusok,
baleni pre pecivo, aranzovanie a niektorych dalsich druhov papiera a celofanu.
www.papirol.si

je miestne vladne
ekonomické zdruzenie podnikov spojenych s celym zivotnym cyklom obalov.
PIOIRO podporuje rozvoj podnikania v oblasti obalov a odpadov z obalov, podporuje
inovacie prostrednictvom  vytvarania Ucinnych environmentélnych, legislativnych a
ekonomickych podmienok a budovania recyklacnych systémov pre multi-materidlové
obaly a nebezpecné latky.
www.pioiro.pl

je regionalna rozvojova agentura zriadena spolo¢nostou Split Dalmatia County
(regiondlna samosprava). Hlavné ¢innosti sa tykaju pripravy a realizécie projektov EU.
Agentura prevadzkuje cinnosti spojené s podporou pre MSP v réznych oblastiach, ktoré im
poskytuju podporu pri rozvoji podnikatelskych planov, pricom im poskytuje vzdeldvanie a
informovanie a prepojenie sektora MSP s institiciami R & D.
www.rera.hr

je moderna vzdeldvacia a vedeckad institucia.
Univerzita vytvorila Centrum pre aplikovany vyskum environmentalne vhodnych polymérnych
materiadlov v Nitre (CEPOMA) pre vyskum v oblasti biologicky rozloZitefnych polymérov. Centrum
je orientované na overovanie technologii origindlnych biologicky rozlozitelnych materialov pre
rozne aplikacie.
www.stuba.sk
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Rychlejsi vyvoj inovativnych materialov na
baze papiera, bioplastov a viaczlozkovych
materidlov papier/bioplast ako nahrad
plastovych obalov

Zrychlenie vyvoja vsetkych bio-zalozenych
plastov smerujucich k znizeniu nakladov na
udrzatelné vyrobky

Separdcia konvencnych plastov z
biologicky rozlozitelného plastového
odpadu s vysokou U¢innostou na zniZenie
ovplyvnhovania organickej recyklacie

Recyklacia bio-zalozenych papier/
bioplast viaczloZzkovych materidlov v
papiernach s ¢o najvyssou recyklaciou
ELEE




Obaly prispievaju k bezpecnosti
potravin tym, Zze poskytuja bariéru pre
vonkajsie fyzické cinitele a mikrobialnu
kontaminaciu. Velmi dolezité je, ze zvysuju
trvanlivost balenych potravin, ¢im sa znizi
plytvanie potravinami.

Napriek tomu, vzhladom na ich
rozsiahle pouZitie a ¢asto velmi kratky
zivotny cyklus, prindsaju vyznamnu
environmentélnu zitaz.

Udrzatelnost pouzivania

kombinovanych materidlov

silne zavisi od skutoc¢nych, nie
potencialnych postupov
nakladania s odpadom a
dostupnej infrastruktury.
Recyklacné infrastruktury

by mali byt vytvorené tak, aby
odrazali zlozitost novych

obalovych materialov.

Kombinacie materialov
(ako papier a plasty) v

obaloch zvysuju pridanu
hodnotu, funkénost a zlepsuju
dolezité vlastnosti (napr.
bariérové vlastnosti). Na druhej
strane m6zu znamenat
vyznamnu prekazku pre
optimalne moznosti regeneracie,
ako je opatovné pouzitie a
recykldcia.

Recyklacia multi-materidlovych produktov je

uprednostiiovanou moznostou spracovania
odpadu pred organickou recyklaciou (aerébne spracovanie
- priemyselné kompostovanie alebo anaerébne
spracovanie -bio-gasifikacia) z dovodu zachovania
materialu.
V zésade sa moze odporucit nasledovny vseobecny
pristup na zabezpecenie obmedzeného vplyvu na
recykla¢né operacie

« obaly pre nepotravinarske vyrobky a suché potraviny by
sa mali recyklovat, prednostne v pride s papierom, ak nie
su oddelené prudy
» mokré potravinové obaly v kontakte s mokrymi alebo
mastnymi potravinami by sa mali organicky
recyklovat - kompostovat pri aerébnych alebo
anaerébnych podmienkach




Prijatelné kombinacie
materialov sa musia

- lahko oddelit
- byt recyklovatelné existujicimi
a dostupnymi technolégiami
uréenymi pre bezny materialovy
prad

Najlepsie ekologickeé rieSenie v
kompozitnych materidloch papier/plast
ponukaju materidly vyrobené z obnovitelnych

surovin (bio-zalozené). Désledkom ich vyuzZivania,
by malo byt znizenie uhlikovej stopy vo faze vyroby.
KedZe plasty z obnovitelnych surovin mézu byt bud'
biologicky odburatelné alebo
nebiodegradovatelné, st tu dve moznosti zlozenia
obalu, ktoré vplyvaju na nakladanie s obalom po
skonéeni jeho Uzitkovej doby:

« kombinacie papier/biologicky rozlozitelny plast,
ktoré su plne biologicky odburatelné a
kompostovatelné
- papier/biologicky nerozlozitelny bioplast sa méze
recyklovat samostatne alebo v Specializovanych
papierenskych recykla¢nych prevadzkach.

Kombinované materialy a vyrobky z nich
maju skuto¢ny potencidl byt neoddelitelnou
sucastou cyklického vyuzivania zdrojov a
bio-hospodarstva, ktoré stanovuje, Ze
« systémové politické opatrenia vyrazne podporia
rozsiahle uplathovanie udrzatefnych
kombinovanych materialov
» ekodizajn a uvazovanie skuto¢nych moznosti po
skonceni Zivotnosti sa povazuju za predpoklad
vhodnych kombinovanych materialov
- v CE sa bude podporovat a zavadzat efektivna
technicka norma pre ekodizajn a
multi-materiadlovu recyklaciu, ako aj
rozvoj modernych recyklacnych
infrastruktar




Sporné zalezitosti

charakteristiky,
vlastnosti,
funkénost materialov

systémy zberu
odpadu

dostupnost
suroviny a
technolégie

S U CAS N E konverznych
KRITICKE —
PROBLEMY V
hodnotovy H O D N OTOVO M
retazec a RE-‘I’-AZC|

komunikacia

politika,
regulacia, trh

systémy zberu

inovacny systém odpadu a koniec
Zivotnosti vyrobkov



Pilotné akcie

Projekt predpoklada 3 pilotné akcie zahfriajuce 21 spoloc¢nosti. Prva pilotna akcia sa zameria
na 3 spolocnosti v partnerstve. Druha na 18 spolocnosti v 6 krajinach a tretia na 6 spolo¢nosti
zapojenych do predchadzajucich 2 akcii.

PARTNERSKE SPOLOCNOSTI

PANARA (Slovensko)

ZALOZENIE: od 2006 vyskum a vyvoj

VELKOST: mala spolo¢nost

KLUCOVE PRODUKTY/SLUZBY: vyroba bio-
degradovatelnych plastov, NONOILEN 1. a 2.
generdcie, servis pre producentov plastovych
vyrobkov, vyskum a vyvoj

KLUCOVE MATERIALY: PLA, PHB, $krob, aditiva

VYROBA BIOKOMPOZITOV: externa




POL-ZDOB DRUKARNIA (Polsko)

ZALOZENIE: 1990
VELKOST: stredna

KLTUCOVE PRODUKTY/SLUZBY: flexograficka
pretla¢ na papierovych a féliovych povrcho-
ch, pretla¢ vo vysokom rozliSeni, Flexo tech-
nolégia s nizkou-migraciou UV atramentov a
rozpustadlovych atramentov

KLUCOVE MATERIALY: ¢&isty papier, potahovany
papier, konven¢né plasty, biologicky odburat-
elné a bio-zalozené plasty

INVESTICIE: viac ako 50% ro¢ného rozpoctu
EXPORT: 20%

VYROBA BIOKOMPOZITOV: interna
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ECOCORTEC (Chorvatsko)

ZALOZENIE: 2007
VELKOST: mala spolo¢nost

KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY: biodegradova-
telné/kompostovatelné flexibilné folie, tasky

KLUCOVE  MATERIALY:  biodegradovatelné
materialy

INVESTICIE: rozpocet bol medzi 0% a 10% v
poslednych 3 rokoch

EXPORT: 80% - 100%

VYROBA BIOKOMPOZITOV: interna




PAPIROL (Slovinsko)
ZALOZENIE: pred viac ako 30 rokmi
VELKOST: mala spolo¢nost

KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY: vyroba papiero-
vych vyrobkov s tradiciou 30 rokov, tasky, balia-
ci papier, papier na pecenie, obaly na kone¢né
pouzitie vyrobku (potraviny, nepotravinarske,
primarne, sekundarne), jednorazové vyrobky

KLUCOVE MATERIALY: ¢isty papier, mix, recyklo-
vany/cisty papier, typ potahovaného papiera.

INVESTICIE: rozpocet bol medzi 0% a 10% v
poslednych 3 rokoch

; : = : . A
EXPORT: 40% - 60% i ; %
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UGRINPACK (Madarsko)

ZALOZENIE: 1991

VELKOST: mala spolo¢nost

KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY: vyroba flexi-
bilnych obalovych materidlov, balenie propa-
gacnych vyrobkov, vyroba POS vyrobkov, bale-

nie blistrovych vyrobkov

KLUCOVE MATERIALY: obalové flexibilné mate-
ridly, tuhé obalové materidly, blistre, POS

INVESTICIE: medzi 0% a 10% v poslednych
3 rokoch.

EXPORT: podiel exportu medzi 0% a 20%.

VYROBA BIOKOMPOZITOV: externa




PLASTIGRAF TREVIGIANA (Taliansko)

ZALOZENIE: 1980

VELKOST: mala spolo¢nost

CERTIFIKACIE: BRCGS PACKAGING - FSC ®
KLUCOVE PRODUKTY/ SLUZBY: laminacia
papiera a lepenky s plastovou a bioplastovou

féliou pre viacvrstvové produkty

KLUCOVE MATERIALY: ¢isty papier, recyklovany
papier, PET, PE, PP, bioplasty (PLA)

APLIKACIE: kontakt s potravinami, luxus,
Uprava, nakupné tasky

EXPORT: podiel exportu je medzi 0% a 20%.

VYROBA BIOKOMPOZITOV: interna
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“é& Nadnarodné centrum pre

biokompozitné obaly

Nadnarodné centrum pre biokompozitné obaly (NCBO) je
platforma virtudlnej siete technologickych a podnikovych
inova¢nych poskytovatelov sluzieb v oblasti udrzatelnych obalovych
rieSeni pre kompozitné materialy papier/plast.

Platforma bude poskytovat vedecké, technické, technologické,
ako aj ekonomické hodnotenie uskutoc¢nitelnosti, propagaciu a
iné podporné typy odbornych expertiz, aby ponukla vsestranné,
komplexné podporné sluzby.

Ciel

- Sektorové agentury
-Vysokoskolskévzdeldvanie

a vyskum
- MSP
- Organizacia na podpora

Our Features podnikania
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32| Kontakty

ECOCORTEC d.o.o.

Ul. Bele Bartoka 29, 31300 - Beli Manastir (Croatia)
+385 31705011

iborsic@ecocortec.hr

www.ecocortec.hr

FONDAZIONE LEGAMBIENTE INNOVAZIONE
Via G.Vida 7, 20127 — Milano (Italy)

+39 0297699301

e.bianco@legambiente.it

www.legambiente.it

INNOVHUB - Stazioni Sperimentali per I'lndustria
Via Giuseppe Colombo 83, 20133 - Milano (Italy)

+39 0285153621

graziano.elegir@mi.camcom.it

www.innovhub-ssi.it

tukasiewicz Research Network - COBRO - Packaging Research Institute
Konstancinska 11, 02-942 — Warszawa (Poland)

+48 228422011 ext. 58

ganczewski@cobro.org.pl

www.cobro.org.pl

NATIONAL INSTITUTE OF CHEMISTRY
Hajdrihova ulica 19, 1000 - Ljubljana (Slovenia)
+386 14760296

andrej.krzan@ki.si

www.ki.si



OMNIPACK - First Hungarian Packaging Technology Cluster

DBH Project Management Kft.

Kacsa utca 15-23., Residence I. Irodahaz, 5. emelet 1027 — Budapest (Hungary)
436 30475 9638

zsolt.kereszturi@omnipack.hu

www.omnipack.hu

PAPIROL d.o.o0.

Preradoviceva ulica 22, 2000 — Maribor (Slovenia)
+386 24200887

papirol@papirol.si

www.papirol.si

PIOIRO - Polish Chamber of Packaging Recycling and Recovery
Zachodnia 70, 90-403 - t6dz (Poland)

+48 422032535

konrad.nowakowski@pioiro.pl

www.pioiro.pl

RERA SD Public Institution

for the coordination and development of Split-Dalmatia County
Domovinskog rata 2, 21 000 - Split (Croatia)

+385 21599998

gorana.banicevic@rera.hr

www.rera.hr

STUBA - Slovak University of Technology in Bratislava

Faculty of Chemical and Food Technology - Institute of Natural and Synthetic Polymers
Radlinského 9, 812 37 Bratislava (Slovakia)

+421 903238191

dusan.bakos@stuba.sk

www.stuba.sk



European Union

Interreg

CENTRAL EUROPE

BIOCOMPACK-CE

www.interreg-central.eu/BIOCOMPACK-CE

biocompack.ce@gmail.com



