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O OVOM DOKUMENTU

Ovaj dokument predstavlja sazetak nacina na koji projektni tim BIOCOMPACK-CE sagledava mogucnosti za razvoj odrzive
kombinirane ambalaZze od papira i plastike u Srednjoj Europi. Definira strateske korake potrebne za postizanje Zeljenog
ishoda u kojem ¢ée ambalaza u veéoj mjeri slijediti nacela odrzivosti i kruznog upravljanja resursima.

Dokument zapocinje analizom situacije. Prvo izlaZe pozadinski kontekst, objasnjavajudi zasto vjerujemo da su potrebne
promjene u proizvodima i ambalazi od viSe materijala. Zatim raspravlja o specifi¢noj situaciji u Srednjoj Europi, gledajuci
razli¢ite ukljucene sektore. Definirani su osnovni izazovi razvoja i analizirana su kljuéna pitanja u cijelom lancu
vrijednosti.

Nakon analize slijedi Na$a vizija i rasprava o Zeljenim ishodima koja definira dugoro¢ne i kratkoro¢ne do srednjoro¢ne
ciljeve. Dokument je zaklju€en s dva specificna Scenarija provedbe koji bi doveli do Zeljene promjene.

Dokument predstavlja mogucu viziju o tome kako se pozitivhe promjene u ambalaZzi od vise materijala mogu postici u
zadanim uvjetima u Srednjoj Europi. Namjera je pomo¢i dionicima i tvorcima politika u definiranju njihovih specifi¢nih
strategija.



POZADINSKI KONTEKST

Razvoj odrZivih ambalaznih rjeSenja jedan je od najvainijih izazova za europsko drustvo. Ambalaza ima vaznu, iako ¢esto
nevidljivu, ulogu te je znacajan ¢imbenik u nizu pitanja koja su postala vode¢a nacela modernog razvoja, kao Sto su:

Ucinkovitost resursa — kako u pogledu znacajne upotrebe materijala koji se koriste za proizvodnju ambalaze (otprilike
treéina proizvodnje plastike), ali jos viSe u zastiti (i spre¢avanju otpada) pakirane robe koja predstavlja ogromno ulaganje
resursa u sve faze upotrebe. Ucinkovitost resursa moze se povecati samo ako se pravilno upravlja svim fazama Zivota
proizvoda: proizvodnjom, upotrebom i prestankom trajanja.

Sigurnost —ambalaza je preduvjet sigurnih proizvoda, ponajvise na podrucjima kao Sto su medicina i posebno hrana, ali
i u nebrojenim industrijskim primjenama.

Gospodarski razvoj — ambalaza kao sektor sama po sebi daje znacajan gospodarski doprinos jer se nalazi na raskrizju
resursa intenzivne, materijalno-industrijske proizvodnje i modernih ,,mekih (meksih)“ elemenata kao Sto su istraZivanje
i razvoj, dizajn, marketing, informacijske tehnologije itd. Istovremeno, ambalaza nuZzno prati veliku veéinu ostalih
proizvoda i omogucava njihovo ucinkovito rukovanje u svim fazama njihova Zivota. AmbalaZa je takoder izuzetno vitalan
sektor sa stalnim inovacijama koji snazno podupire sve aspekte gospodarske aktivnosti.

Optereéenja okolisa — zbog velike koliine, izuzetno Siroke upotrebe i velike raznolikosti, ambalaza je postala vazan
problem u zastiti okolisa. Izravno i intenzivno u smislu zagadenja, s time da plastika vodi u javnom diskursu, ali i Sire u
smislu klimatskih promjena, zbog izuzetno brzih stopa prometa, neizbjeznosti i vrlo velikih potreba za resursima.

Istovremeno, ambalaza je snazno povezana s drustvom u cjelini. DotiCe postojanje svakog pojedinca u ispunjavanju
zahtjeva potrosaca u pogledu funkcionalnosti, novih Zivotnih stilova i trendova te je takoder stalno izloZzena kontroli
javnosti.

Sredisnji poloZaj ambalaZe i povezani izazovi prepoznaju se u sve vecoj mjeri po zakonodavnoj i strateskoj pozornosti
koju dobiva. Sigurnoscu se u velikoj mjeri bavi sustavno, a gospodarski aspekti ostavljaju se za slobodan razvoj aktivnim
sudionicima na trzistu. Vec¢ina nedavne pozornosti sada je usmjerena na odrZivost okolisa. Plastika i ambalaza koja sadrzi
plastiku postale su kljuéni segment ambalaZze. U EU-u se to oCituje u nedavnoj reviziji EU Direktive 94/62/CE (29. travnja
2015.: Direktiva (EU) 2015/720 Europskog parlamenta i Vije¢a o izmjeni Direktive 94/62/EZ u pogledu smanjenja
potrosnje laganih plasticnih vrecica za noSenje) koje posebno ciljaju na smanjenje upotrebe plasti¢nih vrecica.
Obvezujuée zakonodavstvo uvelo je zahtjeve za pracenje i izvjeStavanje o upotrebi plasti¢nih vrecica, kao i odredena
ogranicenja i ciljeve njihove upotrebe s rokovima do kojih se ciljevi moraju posti¢i. Puno Siri dokument je dokument:
,Europska strategija za plastiku u kruznom gospodarstvu® (16. sijecnja 2018.) kojim se Zeli postici cjelokupno poboljsanje
upravljanja plastikom, ukljucujuéi ambalazu. Znacajno je da je plastika jedina skupina materijala koja je dosad dobila
takvu posebnu paznju, Sto pokazuje da je plastika doista prepoznata kao vazan izazov koji se vjerojatno nece rijesiti
samim trziSnim djelovanjem itd. te zahtijeva zakonodavnu intervenciju. Strategija je sveobuhvatan skup dokumenata
koji istiCcu opce izazove, kao i posebne mjere. Zanimljivo je da je usmjerena na postoje¢e materijale i poboljsanje
upravljanja njima, s posebnim naglaskom na smanjenje prepreka za recikliranje. Nedavno (12. lipnja 2019.) je nova EU
direktiva (EU) 2019/904 ,0 smanjenju utjecaja odredenih plasti¢nih proizvoda na okolis“, koja se obi¢no naziva
,direktivom o plastici za jednokratnu upotrebu”, uvela mjere za sprecavanje i smanjenje utjecaja odredenih plasti¢nih
proizvoda te promicanje prijelaza na kruzno gospodarstvo. Direktiva se konkretno odnosi na proizvode za jednokratnu
upotrebu i moguée metode za smanjenje njihove upotrebe. Ovaj dokument pokriva ambalazne predmete i u nacelu se
bavi proizvodima s izuzetno kratkim vijekom trajanja — sto je karakteristika velikog dijela ambalaze.

Uz intenzivniji fokus na recikliranje i plastiku, proizvodi napravljeni od kombinacije materijala, osobito ako je jedan
plastika, takoder su podvrgnuti vec¢oj kontroli. Medu njima, kombinacije papira i plastike, zbog njihove Siroke upotrebe,
posebno su atraktivan cilj jer utjecaj njihovog poboljSanja moze biti znacajan. Takvi se proizvodi od kombiniranog



materijala, cak i ako nisu ambalaza, opéenito smatraju preprekom za recikliranje i stoga predstavljaju problem u smislu
ucinkovitosti resursa i nerazmjernog optereéenja okolisa te doprinose vecini opcih izazova, kao Sto su klimatske
promjene.

Ciljevi recikliranja koji se redovito podizu za ve¢inu ambalaznih materijala daju jos veéu vaznost pravilnim moguénostima
prestanku trajanja proizvoda. Nadalje, ekoloski, socijalni i gospodarski izazovi usredotoceni su na potrebu odrzivog
prijelaza prema kruZznom gospodarstvu na bioloskoj osnovi. U tom kontekstu, ambalazni proizvodi od papira i
bioplastike mogu igrati stratesku ulogu.

Plastika i papir izvrsna su kombinacija jer imaju korisna komplementarna svojstva. Cesto koristena osnova za
kombinacije je razli¢ita otpornost na vodu/vlagu: plastika je vodootporna, a papir (sam po sebi) nije. Osim toga, donose
razlicita fizicka svojstva vazna za zadrZavanje oblika, razli¢ita svojstva kidanja, razlicite zahtjeve za obradu i, na kraju,
mozda najvaznije, imaju razliCite troskove. Sirovine papira i bioplastike takoder imaju neke vazne znacajke:

o proizvode se iz obnovljivih resursa na bioloskoj osnovi (iako ne u svim slucajevima jer se bioplastika moze proizvesti
i iz fosilnih resursa ili kombinacije obnovljivih i neobnovljivih)

o omogucuju ucinkovite metode gospodarenja otpadom; mogu se reciklirati (recikliranje materijala ili organsko
recikliranje)

o mogu biti biorazgradive i kompostirajuce (ponovno s ogranicenjima, i kod papira i kod plastike).

U posljednje vrijeme, biorazgradiva kompostiraju¢a ambalaZa brzo je postala bitan dio globalnog trzista ambalaze, iako
je jos uvijek vrlo ogranicen specijalizirani sektor u odnosu na veliko trziSte ambalaZe. Potraznja je sve veca i nastavit ¢e
se povecavati jer tvrtke koriste ambalazu kao sredstvo za zastitu i promicanje sigurnosti okolisa kao i svojih proizvoda.
U kontekstu postojeéih rjeSenja za gospodarenje otpadom, kompostirajuéi ambalazni proizvodi s kratkim Zivotnim
ciklusom, poput ambalaze kontaminirane hranom (npr. folija za omatanje i vrecice) i predmeti namijenjeni za
jednokratnu upotrebu (plasticni pribor za jelo, pladnjevi, salice, staklenke, termo kutije za hranu i sl.) mogu se reciklirati
organskim putem u postrojenjima za kompostiranje, posebno u okviru ,zatvorene petlje”, u zajednicama (npr. Skolama)
ili u organizacijama, gdje je lako rukovati proizvodima od papira/bioplastike, izbjegavajuci onecis¢enje konvencionalnom
plastikom.

Trenutno konvencionalna plastika predstavlja veliku veéinu ukupnog materijala koji se koristi u ambalazi za hranu s
niskom stopom recikliranja. Slijedom toga, postupna zamjena ovog materijala papirom i bioplastikom pomoci ¢e (i) u
smanjenju koli¢ine neobnovljivih proizvoda na bazi fosilnih goriva na trzistu, (ii) poboljSanju mogucénosti recikliranja, (iii)
smanjenju pustanja nerazgradive mikroplastike u okolis.

SITUACIJA

Biokompoziti

Biokompoziti koji kombiniraju papir i plastiku nisu prepoznati kao zaseban materijal ili grupa proizvoda. Posljedi¢no, oni
nisu zastupljeni u dostupnim statistickim podacima. To je rezultat relativno malih proizvedenih i koristenih koli¢ina. Ti
kombinirani materijali takoder se ne tretiraju zasebno u okviru ambalaze ili ambalaznog otpada. Stoga je tesko dobiti
pouzdane podatke o opsegu njihove upotrebe, posebno na trzistima koja su jos uvijek u ranoj fazi razvoja.



Zemlje Srednje Europe uklju¢ene u projekt BIOCOMPACK-CE

Sredisnja Europa vrlo je specifi¢na regija u smislu koristenja papirnih/plasti¢nih biokompozita jer obuhvaca tradicionalno
inovativno Sire alpsko podrucje te premoscuje povijesnu podjelu i podjelu bogatstva izmedu zapadne i isto¢ne Europe.
Zemlje zastupljene u projektu BIOCOMPACK-CE ukljucuju Italiju — €lanicu osnivacicu koja predstavlja zapadnu Europu s
jedne strane spektra, i Hrvatsku, najnoviju drzavu ¢lanicu iz jugoistocne Europe s druge strane. Italija je dom jednog od
najvedih proizvodaca bioplastike (Novamont), ima veliku i Siroku industriju kompostiranja, vrlo inovativnu industriju i
europski je predvodnik u pogledu zakonodavnih mjera koje podrzavaju odrzivu ambalazu. S druge strane, Hrvatska zbog
relativno nedavnog ulaska u EU zaostaje u organizaciji i infrastrukturi gospodarenja otpadom, kao i inovacijama u
odrzivosti ambalaZe. Primjerice, Hrvatska joS uvijek eksperimentira sa samo nekoliko opcina koje prikupljaju organski
otpad i vrlo skromnim opsegom postrojenja za kompostiranje. Ostale zemlje u projektu: Poljska, Slovenija, Slovacka i
Madarska mogu se smjestiti u ,prostor” izmedu ove dvije krajnosti, svaka sa specifi¢cnim snagama i slabostima.

Industrija papira

Potencijal sektora biokompozita papira/bioplastike ovisi prvenstveno o sektoru papira i bioplastike. Sektor papira je vedi
i rasireniji u regiji. Zbog prirode industrije papira, njegove velike tehnologije i povijesnog razvoja, njime dominira
relativno malo velikih tvrtki, koje su u mnogim slu¢ajevima dio multinacionalnih tvrtki. Industrija papira u Srednjoj Europi
temelji se na dugoj tradiciji proizvodnje papira i relativno bogatoj regionalnoj bazi resursa. Drvo, kao glavni resurs za
celulozna vlakna i pulpu, najobilniji je obnovljivi resurs u regiji. Papir je u principu roba, iako je sektor podijeljen na
mnogo manjih nisa s proizvodnjom specijalnih vrsta papira. Zbog specijalizacije, oni mogu postici viSe cijene i mogu
postojati ogranicenja dostupnosti na trziStu. Nedavna izvjesc¢a (2018.) iz sektora ambalaZe pokazuju da je potraznja za
papirom i osobito posebnim vrstama u porastu, tako da je dostupnost koli¢ina za rast ogranicena. Sve zemlje projekta
imaju snaznu domacu industriju proizvodnje velikih kolicina vrsta potroSnog papira. Blizina, uspostavljene trgovacke
veze i uvjeti zajednickog trzista (u EU-u) znace da regija ima relativnu samodostatnost u smislu papira.

Sektor plastike

Situacija u sektoru plastike znatno je drugacija. Potrosna plastika dobiva se iz globalnih izvora, a u regiji je dostupna vrlo
ogranicena proizvodnja. Situaciju dodatno komplicira broj razli¢itih vrsta plastike koje se koriste u kombinaciji s papirom.
Vodedi su poliolefini (polietileni razli¢itih gustoca i polipropilen), a zatim poliesteri (PET), iako se i druge vrste koriste u
manjim koli¢inama. Bioplastika, bila ona na bioloskoj osnovi ili biorazgradiva, specijalizirani je materijal koji po procjeni
¢ini 2% cjelokupnog trZista plastike. Kao posljedica toga, proizvodnja bioplastike, posebno u biorazgradivoj plastici,
fragmentirana je medu manjim proizvodacima, uglavnom usredotocenima na mijesanje specijalizirane, a ne osnovne
proizvodnje polimera. Regija ima jednog od najvaznijih proizvodaca bioplastike u Italiji (Novamont). Ovo je vazan faktor
u Sirokoj upotrebi bioplastike u Italiji, Sto se osjec¢a u plasti¢nim proizvodima kao $to su vrecice za nosenje kao i
kompozitima od papira/plastike.

Sektor za konverziju i ambalazu

| sektor za konverziju i proizvodnju ambalaZze snazino su razvijeni u regiji Srednje Europe. Moraju zadovoljiti vrlo
zahtjevna i tehnoloski napredna trzista, kako domacda tako i strana (europska), tako da pokrivaju vrlo Sirok spektar
proizvoda i tehnologija. Poseban je interes za kapacitete za ambalazne proizvode od kombinacije papira i plastike, koji
su prisutni u svim zemljama regije. Sektor ambalaZe ukljucuje i velike i brojne male tvrtke.



Opcenito, srednjeeuropska gospodarstva karakterizira usredotocenost na izvoz i snazna uklju¢enost u Sire europsko
trziste. Dijelom je to zbog specijalizacije mnogih tvrtki na niSne proizvode i ¢injenice da je nekoliko domacih trziSta
relativno malo, tako da ih velika proizvodnja brzo nadmasuje.

Fleksibilna ambalaZa

Visekomponentna ambalaza od papira i plastike ¢vrsto je povezana s fleksibilnom ambalazom i kutijama za pice.
Recikliranje fleksibilne ambalaze opcenito predstavlja problem u trenutnim shemama recikliranja zbog disperzije
ambalaze (malih velic¢ina) i velike raznolikosti materijala i kombinacija materijala. Primjeri su metalizirana plastika i
kompoziti s viSeslojnim barijerama. To pitanje rjeSava udruga CEFLEX (Circular economy for flexible packaging — Kruzno
gospodarstvo za fleksibilnu ambalazu): www.ceflex.eu Udruga Zeli poboljsati odrZivost fleksibilne ambalaze. Jedna od
kljuénih predvidenih mjera su poboljSanja dizajna i izbora materijala. Udruga planira pripremiti smjernice za tu svrhu.
Udruga se takoder bavi kartonima za pica koji predstavljaju relativno homogenu skupinu proizvoda proizvedenih u
velikim koli¢inama (0,8 milijuna tona godisnje u EU-u).

Tehni¢cka  pitanja recikliranja  fleksibilne  ambalaze  prou€avana su u okviru projekta  REFLEX
(https://ceflex.eu/public_ downloads/REFLEX-Summary-report-Final-report-November2016.pdf). Privremene smjernice

za dizajn razvijene u okviru projekta koji pokrivaju vrste polimera, premaze, ljepila, tinte i lakove, ali su bili usredotoceni
na mogucnosti poboljsanja koje se nude primjenom poliolefina, koji ve¢ predstavljaju 80% fleksibilne ambalaze.

OSNOVNI IZAZOVI

Brzi razvoj inovativnog papira, bioplastike i proizvoda od kombinacije papira/bioplastike za zamjenu plasti¢ne
ambalaze:

e cilj eko-dizajna proizvoda od kombinacije papira/bioplastike jest zadrzati moguénost industrijskog recikliranja
e papir je bioloski razgradiv u kompostu i morskom okolisu. Cilj biokompozita od papira/bioplastike jest
odrzavanje tih svojstava

Ubrzanje razvoja sve plastike na bioloskoj osnovi potrebno je kako bi se smanijili troskovi odrZivih proizvoda:

e  proizvodi koji nisu biorazgradivi (trenutno BioPP, BioPE vel postoji, dok je BioPET djelomi¢no na bioloskoj
oshovi)
e  biorazgradivi proizvodi (trenutno uglavnom PLA, TPS i PHA)
Biorazgradiva plastika na biolo$koj osnovi posebno jo$ uvijek zahtijeva poboljSanje varijacije razreda usmjerenih na
razlicite namjene, dostupnost aditiva, tinti, ljepila koja su funkcionalno ucinkovita i odrzavaju svojstvo bioloske osnove
i biorazgradivosti osnovne plastike (polimera).

Konvencionalna plastika mora se odvojiti od bioloski razgradivog plasticnog otpada s visokom ucinkovitoscu kako bi
se smanjio utjecaj tijekom organskog recikliranja

e  sustavi oznacavanja moraju se poboljsati, ali trebaju teziti uskladivanju
e zakonodavstvo i politike moraju se izmijeniti (stvoriti)
e kompostiranje biorazgradive bioplastike mora biti lako dostupno

Kombinacije materijala papira na biolo$koj osnovi/bioplastike reciklirat ée se u tvornicama papira 3to je viSe moguée
kako bi se obnovila vlakna

e promicanje razvoja pogodne infrastrukture (pogoni za prikupljanje i recikliranje)
e promicanje standardizacije recikliranja za kombinacije materijala kako bi se ogranicila ograni¢enja recikliranja


https://ceflex.eu/public_downloads/REFLEX-Summary-report-Final-report-November2016.pdf

TRENUTNA KLJUCNA PITANJA U LANCU VRIJEDNOSTI

PERFORMANSE/SVOJSTVA/FUNKCIONALNOSTI MATERIJALA

Svojstva biorazgradive bioplastike i biopolimera jo$ uvijek nisu u potpunosti usporediva s materijalima na bazi ulja,
mehanicka i/ili funkcionalna svojstva ambalaZznih proizvoda na bioloskoj osnovi dalje ¢e se razvijati u odnosu na trenutno
stanje najmodernije tehnologije na tom polju.

RASPOLOZIVOST SIROVINA | TEHNOLOGIJE PROCESA KONVERZIJE

Bioplastika na bioloskoj osnovi koja nije razgradiva dostupna je uz veée troskove od istovjetne plastike na bazi fosilnih
goriva. Malo biorazgradivih biopolimera dostupno je na komercijalnoj razini (TPS, PLA, PHA), njihova obradivost je
relativno dobra za njihovu konverziju u bioplastiku, dok jo$ uvijek nema puno tvrtki koje imaju znanje i praksu prerade
papira i bioplastike u kompozite.

TROSKOVI/TRZISTE

Troskovi biopolimera i bioplastike uglavnom su mnogo veci od klasi¢ne plastike. Nadalje, upotreba bioplastike u
kombinaciji s papirom za postizanje vecih funkcionalnosti (barijera, transparentnost) dovodi do povecanih troskova u
usporedbi s mono materijalima. Cesto danasnje usko specijalizirano trziste ne omogucava dovoljan povrat.

SUSTAVI ZA PRIKUPLJIANJE OTPADA | PRESTANAK TRAJANJA PROIZVODA

Trenutno sustavi za prikupljanje otpada nisu optimizirani za ambalazu od viSe materijala. Specijalizirani pogoni za
recikliranje papira koji mogu preradivati ove materijale rasuti su ili uopée nisu prisutni u nekim zemljama CE-a.
Infrastruktura za kompostiranje jos uvijek nije Siroko rasprostranjena u nekoliko zemalja. Organski otpad jo$ je uvijek
visoko kontaminiran konvencionalnom plastikom, ¢ak i u zemljama koje usvajaju stroge zakone (npr. Italija). Ambalazu
koja se moZe kompostirati nije lako razlikovati od konvencionalne plastike, Sto dovodi do visokog oneciséenja i
potencijalnog zagadenja mikroplastikom.

Brz razvoj integriranih industrijskih postrojenja za anaerobnu i aerobnu razgradnju u nekim zemljama predstavlja
dodatna ogranicenja prihvacanju biorazgradive ambalaZze koja se moZe kompostirati u postrojenjima za kompostiranje
zbog Cinjenice da je bioplastika Cesto previSe otporna na anaerobnu razgradnju.

SUSTAV INOVACUE

¢ Poboljsanje proizvodnih procesa sirovina i aditiva, smanjujuci troskove i povecavajuéi dostupnost, a samim time i
koli¢inu bioloSkog sadrzaja u kona¢nim proizvodima.

¢ Inovacija u tehnologiji transformacije i konverzije (npr. ekstruzija plastike, laminiranje, termoformiranje, premazi na
bioloskoj osnovi) kako bi se zajamdila ispravna svojstva prema potrebama potrosaca.

® Podrska inovacijama u malim i srednjim poduzecima kojoj je cilj stvaranje novih usluga i proizvoda u Srednjoj Europi.
¢ Uspostavljanje partnerstava za inovacije zajedno s postojeé¢im i novim lancima vrijednosti

LANAC VRIJEDNOSTI | KOMUNIKACIA

« Sirenje svijesti o odrzivoj proizvodnji proizvoda na bioloskoj osnovi medu udruZenjima, industrijama, javnim tijelima,
poduzetnicima i drugim dionicima.

* Poboljsanje jasnoce, dostupnosti i uskladivanja potvrda i standarda odrzZivosti daljnjim razvojem sheme odrZivosti
prema namjeni, ukljucujuci standarde, oznake i certifikate za proizvode na bioloskoj osnovi.

¢ ProSirenje usvajanja metodologija Zivotnog ciklusa (LCA, LCC, S-LCA) medu donositeljima odluka u javnim tijelima i
privatnim tvrtkama.

¢ PoboljSanje mehanizama za prepoznavanje i promociju studija slu¢aja i razmjene najboljih praksi na razini proizvodnje,
proizvoda, primjene, sustava, $to moze ilustrirati prednosti odrZivosti bioplastike i biokompozita papira/bioplastike.

e Poticanje trziSnog privlacenja za biokompozitne proizvode procjenom sklonosti i prihva¢anja potrosaca.

POLITIKA, REGULATIVA, TRZISTE

e integriranje (prirodnih) znanosti i inZenjerskih pristupa s pristupima utemeljenim na drustvenim i humanistickim
znanostima kako bi se formulirale smjernice za zajednicki okvir koji promice razvoj regulativa i standarda (nacionalnih
ili medunarodnih) kako bi se podrzalo usvajanje poslovnih inovacijskih modela u sektoru proizvoda na bioloskoj osnovi.



* VrSenje analize scenarija na regionalnoj razini kako bi se podrzao razvoj zajedni¢kog okvira za postizanje uskladene
regulacije politike.

* Regulativa o javnoj nabavi koja se koristi za poticanje inovacija, razvijajudi alate za kupce i na taj nacin olaksavajuci
stvaranje grupa kupaca. Povecana svijest i poticaji mogu sniziti prepreke kupnji, Sto dovodi do otvaranja novih trzista
proizvoda na bioloskoj osnovi u Srednjoj Europi.

e Stvaranje nove medusektorske povezanosti u klasterima gospodarstva na bioloskoj osnovi, povezujuéi se s
cjelokupnim lancem vrijednosti, od sirovina na bioloSkoj osnovi do krajnjih korisnika, s ciljem stvaranja novih usluga i
proizvoda.

¢ Promicanje trenutne primjene proizvoda od papira/bioplastike u zatvorenim zajednicama (hoteli, bolnice, skole,
upravne zgrade itd.) — prema konceptu pametnih gradova — uzimajuéi u obzir i razvijajuci lokalnu infrastrukturu za
recikliranje/obradu otpada. Ovi sludajevi su ograni¢enog dosega tako da mogu posluZiti kao pokusni teren za
dokazivanje. Slucajevi se mogu potaknuti sektorskom akcijom ili javno-privatnom inicijativom.

e Otvaranje novih trZista za novu primjenu ambalaZe na bioloskoj osnovi/biorazgradive ambalaze, racunajuci troskove
novih materijala na osnovi Zivotnog ciklusa u usporedbi s trenutnim materijalima.

¢ Podrzavanje stvaranja centara znanja koji prikupljaju podatke dionika i istrazivacke zajednice, na taj nacin osiguravajuci
pristup relevantnim informacijama za trzista i inovacije proizvoda u lancu opskrbe ambalazom na bioloskoj osnovi.

¢ Podrska novim tvrtkama koje prate konvertore u razvoju i integraciji bioplastike/biomaterijala u ambalazne proizvode.

SUSTAVI ZA PRIKUPLJANJE OTPADA

 Promicanje recikliranja materijala proizvoda od papira/bioplastike koji nisu kontaminirani hranom u industriji papira
na temelju standardne procjene mogucénosti recikliranja proizvoda od vise materijala.

® Razvoj prikladnih lokalnih sustava prikupljanja u skladu s lokalnom infrastrukturom.

* Razvoj infrastrukture za kompostiranje s niskim troskovima u svim zemljama za prihvaéanje ambalaznih proizvoda koji
su biorazgradivi/koji se mogu kompostirati, a koji su kontaminirani hranom.

* Izbjegavanje ucinka povlacenja konvencionalne plastike u postrojenja za kompostiranje jasnim oznacavanjem i
edukacijom potrosaca.

NASA VIZIJA

* Ambalaza doprinosi sigurnosti hrane pruzajuci barijeru vanjskim fizickim agensima i mikrobnim
onecis¢enjima. Vrlo je vazno da povecava rok trajanja pakirane hrane i na taj nacin smanjuje otpad
hrane. Ipak, zbog svoje velike uporabe i ¢esto vrlo kratkog Zivotnog ciklusa, donosi znacajan teret za
okolis.

¢ Kombinacije materijala (poput papira i plastike) u ambalaZi dodaju vrijednost, funkcionalnost i
poboljsavaju kriti¢na svojstva (npr. svojstva barijere). S druge strane, mogu prufZiti znacajnu prepreku
optimalnim mogucnostima oporavka, poput ponovne upotrebe i recikliranja

*  Prihvatljive kombinacije materijala moraju se
* lako odvajati

e modi reciklirati uz postojecu i dostupnu tehnologiju namijenjenu zajednickom toku
materijala

* Odrzivost upotrebe kombiniranih materijala uvelike ovisi o stvarnim, a ne potencijalnim, praksama
gospodarenja otpadom i dostupnoj infrastrukturi. Medutim, mora se razviti infrastruktura za
recikliranje kako mora se razviti kako bi se zadovoljila sloZzenost nove ambalaze s viSe materijala.

* Najbolje ekolosko rjesenje kod kompozita papira/plastike nude materijali proizvedeni od obnovljivih
sirovina (na bioloskoj osnovi). Slijedeéi ovaj princip, trebao bi se smanijiti ugljicni otisak u fazi



proizvodnje. Bududi da plastika na bioloSkoj osnovi moze biti ili ne mora biti biorazgradiva, utjecaj
prestanka upotrebe proizvoda moguce je rjeSavati kroz dvije mogucnosti:

*  kombinacije papira/biorazgradive plastike koje su u potpunosti biorazgradive i ih je moguce
kompostirati

e papir/bioplastika koja nije biorazgradiva moZe se reciklirati odvojeno ili u specijaliziranim
pogonima za recikliranje papira.

* Recikliranje viSe materijala preferirana je opcija obrade otpada, prije organskog recikliranja
(aerobna obrada — industrijsko kompostiranje ili aneorobna obrada — biogasifikacija) zbog oc¢uvanja
materijala. U nacelu se moZe predloZiti sljedeci opci pristup kako bi se osigurao ograniceni utjecaj na
postupke recikliranja

*  Ambalaza za neprehrambene proizvode i ambalaZza za suhu hranu reciklirat ¢e se po
mogucnosti unutar linije za proizvodnju papira, ako ne u zasebnim linijama

*  AmbalaZa za mokru hranu u kontaktu s mokrom ili masnom hranom reciklira — kompostira
se organski u aerobnim ili anaerobnim uvjetima

*  Kombinirani materijali i proizvodi od istih imaju stvarni potencijal da budu sastavni dio i kruznog
koristenja resursa i biogospodarstva pod uvjetom da

* sustavne mjere politike uvelike podrZzavaju Siroku primjenu odrZivih kombiniranih materijala

¢ ekodizajn i razmatranja stvarnih moguénosti za prestanak upotrebe proizvoda uzimaju se
kao preduvjet ucinkovitih proizvoda od kombiniranih materijala

* potice se i primjenjuje u€inkovit tehnicki standard za ekolosko projektiranje i recikliranje
viSe materijala, kao i razvoj napredne infrastrukture za recikliranje u CE-u.

ZELJENI BUDUCI ISHODI

oPCI CILIEVI

Zeljena buduca situacija u kojoj ¢e BIOCOMPACK-CE doprinijeti najbolje §to moze proizvodnjom i upotrebom odrzive
ambalaZe sljedece generacije, kombinirajuéi papir i plastiku, u regiji. Regionalna strucnost u dizajnu i proizvodnji
inovativne i odrZive ambalaZe dovest ¢e do brojnih pozitivnih rezultata:

- gospodarska aktivnost

- stvaranje radnih mjesta

- jaCanje regionalne inovacije

- izvoz

- proizvodi vece dodane vrijednosti

- regionalni lanci vrijednosti

- prepoznavanje regije

- poboljsano koristenje lokalnih obnovljivih izvora

- doprinos kruznom gospodarstvu i biogospodarstvu
- doprinos globalnim ciljevima odrzivog razvoja



SPECIFIENI DUGOROCNI CILJEVI

- industrijsko vodstvo u biokompozitnim proizvodima koji obuhvadéaju cijeli lanac vrijednosti

- nova generacija biokompozitnih ambalaznih materijala koji omogucuju potpunu i ekoloski optimalnu upotrebu
resursa — gotovo 100% ponovne upotrebe otpadnog materijala na nacin koji minimalizira ukupno opterecenje
okoliSa ponovnom upotrebom materijala u skladu s LCA te postize ciljeve kruZznog gospodarstva na bioloskoj
osnovi

- inovativne tehnologije proizvodnje, organizacija lanca vrijednosti i povecani trziSni udio smanjit ¢e ukupne
troSkove biokompozitnih proizvoda i jaz u odnosu na konvencionalnu plastiku

- proizvodaci papira i bioplastike razvit ¢e Citav asortiman materijala koji su kompatibilni s razli¢itim opcijama
prestanka upotrebe proizvoda (recikliranje materijala, industrijsko kompostiranje, kompostiranje u kué¢anstvu,
anaerobna obrada)

- cjelokupni lanac opskrbe bioloskim proizvodima, od izvora resursa, proizvodaca materijala, konvertera, do
korisnika i gospodarenja otpadom, viSe ¢e se povezati kako bi se razvila odrZiva ambalazna rjesenja za
zadovoljavanje novih potreba potrosaca.

- odvojeno prikupljanje otpada, kao i infrastruktura za konverziju otpada s niskim troSkovima, poput aerobnih
postrojenja za kompostiranje uspostavljenih u svim zemljama CE-a

- postrojenja za anaerobnu razgradnju razvit ¢e tehnoloska rjeSenja za ucinkovitu obradu biorazgradive
bioplastike i biorazgradivih proizvoda od vise materijala

- razvrstavanje materijala iskoriStavajuéi prednosti automatizacije kako na naprednim platformama za
prikupljanje, tako i na pogonima za recikliranje

- kapacitet i tehnologije specijaliziranih pogona za recikliranje papira koji obraduju viSe materijala povecavat ¢e
se, Sto dovodi do boljih u¢inaka na okoli$ (ponovna upotreba i rafiniranje pritoka).

- razvoj bioaditiva i biopremaza dodatno ¢e poboljsati odrZivost materijala na bioloskoj osnovi poveéanjem
performansi mono materijala, na taj nacin smanjujuéi ogranicenja recikliranja

- izradaiprovedba politike koja rezultira specificnim mjerama, propisima i standardima koji podrzavaju upotrebu
biokompozita

- veca ekoloska svijest potrosaca poboljsat ¢e prihvaéanje vedéih troskova i potaknuti stroZu regulaciju u
gospodarenju ambalaznim otpadom

- izracun socijalnih troskova i korporativne drustvene odgovornosti bit ¢e vazan pokretac

- zelena javna nabava koja se temelji na postizanju ciljeva kruznog gospodarstva i biogospodarstva jest Siroko
prihvacen standard koji igra srediSnju ulogu u promociji trziSta biokompozitne ambalaZe.

- ukljucivanje informacijskih tehnologija u prikupljanje, razvrstavanje i gospodarenje otpadom

SPECIFIENI SREDNJOROCNI CILJEVI, RADNJE | PRATECE MJERE

Srednjoroc¢no su glavni prioriteti napretka biokompozita u sljede¢im podrudjima:

- daljnji razvoj inovacijskog sustava (sredstva za istraZivanje i razvoj na lokalnoj razini za mala i srednja poduzeca)

- veda integracija i suradnja izmedu aktera u papiru i bioplastici u kontekstu EU strategija za biogospodarstvo i
kruzno gospodarstvo

- poboljsana tehnicka komunikacija medu dionicima u vrijednosnom lancu papira-bioplastike

- povecana razina obrazovanja i komunikacije s krajnjim potrosacima radi vece svijesti i podrske

- stvaranje novih trZiSnih mogucnosti na temelju drustvene odgovornosti (npr. zamjena plasti¢nih proizvoda za
jednokratnu upotrebu u zatvorenim zajednicama kao Sto su Skole, javne zgrade itd.)

- ambiciozne regulatorne mjere koje promicu ucinkovitost resursa, smanjeni otisak u okolisu, zelene javne
nabave itd., promicanje stvaranja trzista, cime se povecavaju mogucnosti na lokalnoj razini

- razvoj lokalne infrastrukture za prikupljanje, recikliranje i kompostiranje, stvarajuci tako prilike za radna mjesta



SCENARIJI PROVEDBE

Navedeni ciljevi mogu se posti¢i nizom mjera. U nacelu se mogu razlikovati dva glavna scenarija:

- Scenarij 1 u kojem se podrzava razvoj snaznom sluzbenom politikom inovacija i odrzivosti
- Scenarij 2 koji se oslanja na ,,meke” nepoliticke mjere

Scenarij 1 oslanja se na tvorce politika na lokalnoj, nacionalnoj, regionalnoj i europskoj razini, koji moraju na vrlo
specificne nacine nastaviti i produbljivati trenutnu podrsku ciljevima inovacija, kruznog gospodarstva, biogospodarstva
i odrzivog razvoja. Primjer Italije u odluci da odobri upotrebu biorazgradivih vrecica za noSenje pokazuje da regulatorna
intervencija moZe ucinkovito i u kratkom vremenu utjecati na trZiSte i potroSacke navike. Ipak, takva regulacija
predstavlja snaznu intervenciju na trZistu i mora biti dobro argumentirana i imati dovoljnu javnu i politicku potporu.

Postoji nekoliko regulatornih pristupa koji bi se mogli poduzeti:

1. Zabrana kombinirane ambalaZe (u usporedbi s ambalaZzom od jednog materijala) jer ogranicava recikliranje
uzimajuci u obzir dostupnu tehnologiju recikliranja. Ova je opcija viSe hipotetska jer nije vjerojatno da ée prodi
zakonodavnu kontrolu. Ne postoji presedan za takvu mjeru koja bi mogla ograniciti regulaciju zajedni¢kog
trzista. To bi se vjerojatno odnosilo i na kutije za pica koje predstavljaju vaznu moguénost pakiranja.

2. Propisivanje dizajniranja kompozita papira/plastike prema standardima koji podrzavaju a) lako recikliranje
papira (i plastike) ili b) kompostiranje (alternativno, aerobnu biogasifikaciju). Takav bi propis trebao postaviti
toCne zahtjeve za ambalaZzu. Kontakt sa mokrom hranom mogao bi biti faktor za zahtijevanje kompostiranja
(biogasifikacije), dok bi ambalaza za suhe i neprehrambene proizvode mogla biti podloZna dizajnu
prilagodenom recikliranju.

Za postizanje regulatornih promjena vazno je ispuniti nekoliko uvjeta:

- pritisak javnosti i podrska promjenama

- svijest o problemu

- dovoljno informacija koje podrzavaju potrebu za promjenama

- postojeca rjeSenja koja se mogu realno primijeniti

Ovi uvjeti najvisSe ovise o:
medijima (informiranje i podizanje svijesti),
nevladinim organizacijama (informiranje, podizanje svijesti i stvaranje politickog pritiska)

znanosti/istrazivanjima (pruzanje podataka koji pokazuju potrebu za promjenama)

industriji (nudi izvediva rjeSenja)

Rane dobrovoljne akcije mogu posluZiti kao vazna podrska jer pokazuju da su dostupna prakticna i izvediva rjesenja.
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Scenarij 2 oslanja se na dobrovoljnu promjenu dizajna ambalaZze. U nedostatku regulatorne stimulacije, pozitivne
promjene mogu se posti¢i iznoSenjem jasnih argumenata za poboljSani dizajn, no razli¢iti dionici u lancu vrijednosti
mogu potaknuti ili barem utjecati na promjenu. Najvjerojatniji su:

1. tvrtke za gospodarenje ambalaZnim otpadom: naknade za ambalazu mogu igrati kljuénu ulogu u promociji
ambalaZe od vise materijala koja bi bila prikladnija za recikliranje ili kompostiranje. Naknade postavljaju tvrtke
za gospodarenje ambalaznim otpadom i ne zahtijevaju zakonodavstvo. U nacelu, naknade bi trebale odrazavati
troskove gospodarenja razli¢itim vrstama ambalaZznog otpada pa bi postavljanje nize naknade za ,bolji“ dizajn
bilo prihvatljivo. Znacajna razlika u naknadama za ambalaZu koju je tesko reciklirati i bolji dizajn motivirali bi
proizvodace/korisnike da prijedu na odrZiviji dizajn. 1zmjenu naknada trebale bi dobrovoljno prihvatiti tvrtke
za gospodarenje ambalaznim otpadom. Ova opcija doista nije zakonodavna intervencija iako je sustavna
promjena. Zbog sustavne promjene, rasprava s dionicima koja imaju opéi u¢inak ukazala je na to da je, u
nedostatku regulatornih intervencija, naknada za ambalazu jedna od najboljih metoda za pokretanje promjene.

- Trgovci na malo, posebno veliki trgovci na malo sa znacajnim trzisnim udjelima ili vaznim poloZajima. Trgovci
na malo mogu odluciti promijeniti ambalaZu, osobito za proizvode vlastite robne marke, na temelju unutarnjih
ciljeva za vecom odrzivosc¢u. U anketama i analizi dionika, trgovci na malo najcesce se identificiraju kao kljucni
pokretaci promjena.

- Lokalna uprava koja regulira javne sustave poput opdéinskih trziSta ili poduzec¢a u javnom vlasnistvu. Primjer
moze biti grad Ljubljana u Sloveniji, u kojem je opc¢inska vlast odobrila upotrebu biorazgradivih vreéica za
nosenje na gradskoj trznici i u ljekarnama (u vlasnistvu opcine). Odluke opéina vjerojatno uzimaju u obzir
aspekte gospodarenja otpadom u propisanim rjeSenjima buduci da su te opcinske tvrtke za gospodarenje
otpadom je u potpunom vlasnistvu i pod nadzorom opcine. Ova opcija ukljucuje lokalnu vladu, tvrtke (u javhom
vlasnistvu) i gospodarenje otpadom te tako moze posluziti kao primjer drugim nejavnim poduzecima. Isti
princip moZze koristiti i nacionalna vliada i primijeniti ga na poduzeca u javnom vlasnistvu.

- Tvrtke, posebno one koje prodaju javnosti, kao i nevladine organizacije i sli¢no. Primjer su trgovci hranom.
Koristenje biokompozitne ambalaze moze pruziti priliku za razlikovanje poduzeca i postizanje unutarnjih ciljeva
odrzivosti, ako postoje. Proizvodaci pakirane robe (na primjer slasti¢arske) takoder su u dobrom polozaju da
koriste poboljSanu ambalaZzu za postizanje ciljeva poslovanja i odrZivosti.

- Proizvodaci ambalaze mogu ponuditi poboljsanu viSekomponentnu ambalaZzu kao dio svog poslovnog razvoja
u nastojanju da dobiju kupce ili se pozicioniraju na trzistu. Razvoj proizvodaca (u nedostatku) izravne potraznje
predstavlja pristup ,guranja“ kojem je cilj stvaranje potraznje.

Dobrovoljno uvodenje ambalaZe od vise komponenti s poboljSanim dizajnom uvelike ¢e ovisiti o pritisku i prihvac¢anju
javnosti, na koje snazno utje¢u mediji i nevladine organizacije.

POSEBNE MJERE ZA OSTVARENJE PROMJENE U AMBALAZI

- priprema podataka koji pruzaju to¢ne i objektivne argumente za dionike

- uspostavljanje odgovarajuéih saveza radi omogucavanja promjena (npr. dobavlja¢ materijala — proizvodac
ambalaZe — korisnik — gospodarenje otpadom)

- rjeSavanje tehnickih problema (proizvodnja, odabir materijala, tehnologija)

- certifikacija (standardi, testiranje, certifikati, ovlastene organizacije)

- komunikacija s dionicima, ukljucujuci tvorce politika
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