iterreg

CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

R®T *

AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA |
PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA PRELOGA

(SUSTAINABLE ENERGY AND CLIMATE ACTION PLAN - SECAP)

Prelog 10 2020




iiterregy
CENTRAL EUROPE

*
*
*
*ox
European Union
European Regional
Development Fund

Autori dokumenta:

ZEF — Zadruga za eticno financiranje
Ilica 36, 10000 Zagreb

Starfish Energy d.o.o.
ToSovac 7, 10000 Zagreb



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE i

SADRZAJ DOKUMENTA

0] o ] 1 | € NP PPPPPPPPPRE 3
0] o R Y = ] Lo L NP PPPPPPPPPPRE 4
POPIS GRAFIKONA ...ttt e ettt ettt ettt et et et e e et e e e e st et e e e e e e e e et e e s e aeaasaaeeeaesaeeaeeaeeeeseeasesesesaseresesesererarererens 6
POPIS PREDLOZENIH PROJEKATA ........ovvieeteteteretitseesesteseses st ssssssestesesesessssssasassasasssssssassstesesasassssssssssssasesassssssssssesesasas 7
1. UVOD U AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA | PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
GRADA PRELOGA = SECAP 2020 ........cccuueiiuiieiuieeniieeniteesiteesteesseeesutessseeesseeessseesssesssssessseessssssssesssseesssesssseessessssessssesseees 8
1.1. POVijest Grada PrelOga ..........oouiiiiiiiiii ettt s et a e s 10
1.2. Drustveno-ekonomska, klimatska i okoliSna pozadina Grada.............cccceeeviiiiiiiiiiiniiiecce e 11
1.3. Energetska politika Grada Preloga............coc.ooiiiiiiiiiiiiii et 12
1.4. Vizija i CHIEVI Grada........cooiiiiiiie ettt ettt e st bt e st e e sat e e saeeenneees 12
2. METODOLOGHA IZRADE SECAP-Q........cccutiiiiitiiieiititeste ettt site sttt site s bt essaaesbe e s sbaesbeessbeesabaesabeesabeeesseesbaesnseesnses 14
2.1. PriPremMNe FAANJE......coooi i e e st e e e e e s et a e e e e e e seasaataeeeeeeeesanstsaneeeeeessassraneeessesnnses 14
2.2. lzrada SECAP-a i detaljan opis Metodologije ..............ooooviiiieiii i e 15
D T |, |14 T- - Tl | - RPN 15
2.2.2.  AAPTACHA ...ee ittt sttt s b e e bt e st e e et e e s be e et e e s bt e ebee s beeebee e beeeneeearee 18
2.3. Pracenje provedbe akcijskog plana.............c.cooiiiiiiiiiii e 19
2.3.1.  INAIKAtOri PraCenja ..........ooiuiiiiiiiiiiieiieeeee ettt sttt st e et s e et s b e e s bt s be e e ree e beeeneeeanes 20
2.3.2. Organizacija Provedbe...............ooi i e e e et e e e et a e e e eraa e e e tbaeeeaaraeeeannees 20
3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNIE | INVENTAR EMISIJA U GRADU PRELOGU U 2019. GODINI, TE
USPOREDBA S POTROSNJOM | EMISIJAMA 1Z 2011. GODINE ........coovivinieieieceeeeieeeeeeeeeee et ses st sesesessssssasse s 21
3.1. Energetska potrosnja i inventar emisija COz u sektoru zgradarstva Grada Preloga............ccccccvvenennne. 21
3.2. Energetska potrosnja i emisije CO2u sektoru prometa Grada Preloga ............ccccoceieveiniiiineeniiecneeene, 34
3.3. Energetska potrosnja i emisije CO2 u sektoru javne rasvjete Grada Preloga ............cccccoevcveivvceenecnnenn, 41
3.4. Usporedna analiza emisija CO2 u baznoj 2011. (BEI) i nadzornoj 2019. (MEI) godini...............cceeeunnnee. 44
4. PRUEDLOG MJERA ZA SMANIJENJE EMISIJA CO2za 40% do 2030. GODINE U ODNOSNU NA 2011. BAZNU
(0] 0] 111U OO 47
4.1. Radionice za lokalne poduzetnike o financiranju energetskih projekata..................c..ccecooiiiiiinnnne. 47
4.2, Projekt dijeljenja bicikala i izgradnja biciklistickih staza.....................ccocoieiiii i, 48
4.3. Projekt grupnog financiranja postavljanja solarnih panela ...............cccccooeiiiiiiii e, 50
4.4. Klimatski radar Grada Preloga .............cooouiiiiiiiiiii ettt et e e s tae e e st e e e eaae e e enreeean 52
4.5, Napredna geotermalna energana s internalizacijom ugljikovih spojeva AAT Geothermae ................... 53
4.6. Projekt izgradnje mreZe daljinskog grijanja u Gradu Prelogu.............ccoovvciiiiiiiii e 55
4.7. Obnova vanjskih ovojnica, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista stambenih objekata............. 56
4.7.1. Zgrade U VIasniStVU Brada............ccooiiiiiiiiiiiii ettt et e e et eaaa e e e et e e e eatae e e nanas 56
4.7.2. Kucéanstva —stambene Z8rade..............coouviiiiiiiii it e e e areaeeans 58
4.7.3.Zgrade komercijanog i USIUZNOG SEKLOra ..............ocooiiiiiiiii e e ettt 60
4.8. Elektrifikacija ProM@Ta ..........ooo it e e et et e e e st e e e nta e e e enaeeeenaeeean 63
4.9, 1Z8radnja ODIIAZNICE .........cceeieeecee e e e e e e e e e e e e e e aae e e enreeaan 64
5. PROIJEKCIJE EMISIJA ZA PERIOD 2020.-2030. GODINE UZ POGLED NA 2040. GODINU SA | BEZ
IMPLEMENTACIHE IVIJERAL . ...ttt ettt ettt ettt et et et e e et et e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e s e e e s e s e s e s e e e s e s e s e s e s e s e s e s e s e sasesesaseserararans 66
5.1. Procjena ucinka mjera na emisiju CO2 u periodu 2020.-2040. ...............ooeeiiiieeiiieeeeiieeeeeieeeeecreeeeeareeas 66
5.2. Procjene emisija do 2040. u razli¢itim scenarijima ..............ccccoooiiiiiiiiiii e 68
6. ANALIZA STANJA PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMIENAMA ........ooottiiiiiiiiiieteeteeeeierererereresererererererse. 77
6.1. Uvod u utjecaj klimatskih promjena na Europu, Zapadni Balkan i Hrvatsku ...............ccccccoeiininnennnen. 77
6.2. Klimatoloske projekcije za Republiku Hrvatsku u razdoblju do 2040. odnosno 2070. godine ............... 81
7. PROCIJENA RIZIKA | RANJIVOSTI GRADA PRELOGA ........ooiiiiiiiiieiteeitt ettt et sttt e st s aae s sbeeesaeesbaeenaeesanes 83
7.1. Identifikacija najugrozenijih sektora u gradu Prelogu.................ccccooiiiiiiiciii e 83
7.1.1. o] [TeY o] 1V Z=To b SRR 83
7.1.2. SUMAISEVO ..ottt e ettt e et ettt et et essas st st ss et et et et et essanas st asssssetetetetetens 85
7.1.3. Hidrologija i VOANT FESUISI............coiiiiiiiiiiiie ettt e e et e e s s aae e e sabeeessbaeeesans 86
7.1.4. LJUASKO ZATAVIJE ...ttt e et e e et e e st e e e e at e e e snteeeesasaeeesstaeesnnsneeeansreeaanns 87

Stranica 1



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE IR

urapean Union
uropean Regional
Develoj it Fun

7.1.4.1. COVID-19 ...ttt ettt ettt e st e e st e e st e e s bt e st e e s bee s beesabeesabe e s bt e enbeeensbeebeeenaseenaeeesnbeeseees 88

7.2. Sazetak procjene ranjivosti i rizika uzrokovanih klimatskim promjenama za Grad Prelog .................... 89
7.3. Samo ocjena prilagodbe Grada Preloga klimatskim promjenama............c.cccccooviiiiiiiiiiiniienincecc e, 91
7.4. Metodologija odredivanja prioritetnih mjera prilagodbe klimatskim promjenama .............................. 93
7.4.1. ViSekriterijsko odIUCIVANJE .........ccoouiiiiiiiie e 93

7.5. Odabir mjera prilagodbe klimatskim promjenama po visekriterijskoj analizi .................cccccoeeerinnen. 96

8.  AKCISKI PLAN PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMIENAMA ........ooooiiiiiiiniieiieenieesieesiteesiteesieeesitessiaeesaneesanees 104
8.1. oo Y| To o 4 1V7 =Y - TSP 104
8.2. LIUASKO ZATAVIJE .....oooeeeeieeeceee ettt s ee e e st e e e et e e e saabeeeesataeeseassaeeessseeeaansseeesnsneeesnsseeean 107
8.3. Ve Te [ =TT RSP PSPRTPPPPRIN 110
8.4, SUMAISLVO ......ovveeeecececce ettt ettt ettt e sttt et et et et ettt et eaeas s et st st et et st et et senanenas s et eseteseterereris 112

8.  Financiranje odabranih mjera mitigacije i adaptacije............ccocceviiiiiiiiiii e 114
8.1.1. Lokalni i regionalni izvori finanCiranja .............ccoocveeeiiiiiiiniie e 116
8.1.2. Nacionalni izvori fiNANCIrAN]a .............ooooiiii e et e e e e areee s 117
8.1.3. Europski izvori fiNanCiranja ............cc.ooooiiii i et 119

9. ZaKIJUCAK i PrePOFUKE.........oooiiiiieeee ettt e e e e et e e e st e e e e sateeeseasaeeesabeeeeastaeeeassaeesasaeaeeataeeaanns 124

Stranica 2



Hnerrey |
CENTRAL EUROPE IS

‘urapean Union
uropean Regional
Development Fund

POPIS SLIKA

Slika 1: Prikaz sadrzaja Akcijskog plana energetski i klimatski odrZivog razvoja (tzv. SECAP-a)......ccccceeeviveeeeceveeesnnennn. 9
] 110 T € =T I 2 =Y [ - R 10
Slika 3: Shema organizacijske Provedbe SEAP- ..........coouiiiiieiiieeie ettt sttt ettt st e bt esbeesbe e sbeesneenas 20
Slika 4: Razvoj geotermalne elektran@ DraSKOVEC........coouiiiiieiiieiiieiiie ettt sttt ettt s e b e sanee e 66
Slika 5: Solarni potencijal krovova poduzetni¢ke zone Grada Preloga, Zona IStok ........coccvevieiiiiiiiiieeiniieeecieee e, 66
Slika 6: Razlike u padalinama i temperaturi zraka na podrucju ZD 0od 1951-2006 ........cccccveeeecerreeeeiireeeeireeeenereeeeeenes 79
Slika 7: Potencijalne buduce temperature i kolicina padalina za panonsku regiju ........ccccoceeecciii e, 80
Slika 8: Iznos potrebnih financijskih invetsicija mjera Mitigacije ........cccvceeiciiee i 115
Slika 9: Iznos potrebnih financijskih invetsicija mjera adaptacije ........cccccevciieeeciiee e 116

Stranica 3



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE i

European Union
European Regional
Development Fund

POPIS TABLICA

Tablica 1: Metodologija izrade mitigacijskog dijela SECAP-a ........coouiiiiiiiiieieete ettt 15
L L1 1o B U1 7 g T oo Yo F- ol SRR 17
LI L1 LT T T S R R =1 L SRR 17
Tablica 4: Skraceni postupak pracenja provedbe plana za Grad Prelog.......ccuveeeciieeicciee et 19

Tablica 5: Popis zgrada u vlasniStvu Grada Preloga, zgrada javnih poduzeca i drugih zgrada javne namjene u Gradu
Prelogu s pripadaju¢im povrsinama te potroSnjom plina i elektri¢ne energije u 2019. godini

Tablica 6: Prosjecna specifi¢na potroSnja toplinske energije prema tipu namjene zgrada .......ccccceevvievveeneeeneeennnen.
Tablica 7: Prikaz promjena specificne potrosnje plina i elektri¢ne energije u 2019. godini u odnosu na 2011. godinu
..................................................................................................................................................................................... 25
Tablica 8: Broj prikljucaka i potrosnja elektri¢ne energije po tipu prikljucka u 2019. godini (HEP) ........ccccvvveeerrnennns 26
Tablica 9: Prikaz ukupne potrosnje, povrsine i specificne potrosnje elektricne energije te razliku izmedu 2011.
godine i 2019. godine u stambenom i komercijalNnom SEKLOIU. .......coiciiiiiiiiie e et 27
Tablica 10: Popis potrosnje plina za stambeni i poduzetnicki sektor Grada Preloga 2019. ......cccceeevcveeeiiieeeeniiieennnns 29
Tablica 11: Izvor toplinske energija u stambenom sektoru, po vrsti energenta ......cccocccevevcieieeiciee e 30
Tablica 12: Izvor toplinske energija u komercijalnom sektoru, po vrsti energenta ........ccccceeveievienniienieenieeneeee, 32

Tablica 13: Pregled potrosnje energenata i emisije CO2 za dobivanje toplinske energije u zgradarstvu u 2011. i
L0 TR = Yo |y | PP UPPPR

Tablica 14: Vozila u vlasniStvu grada 2019. ......cceeeeiiiieeeciiee et e

Tablica 15: Vozila u vlasnistvu poduzecéa Pre-kom d.o0.0. i njihova potrosnja u 2019. ........cccceeeeiieeeecieee e 35
Tablica 16: Vozni park i potrosnja poduzeca Vectum d.0.0. U 2019. 0iNi.....cccevciiiiriiieriiiieeeeiiiee e e ssveeeesieee e 36
Tablica 17: Popis osobnih vozila u vlasnistvu gradana s podrucja Grada Preloga u 2019. godini........cccceevveeneennnnen. 36
Tablica 18: Ukupna kilometraZza osobnih vozila prema tipu pogonskog gOriva ........ccceeeievieriiiinienniieseeeseeseeeeen 38
Tablica 19: Ukupna potros$nja goriva po tipu na podrucju grada Preloga 2019. 20diNe ......c.cevevivveeeiveeesiieeeesiiee s 38
Tablica 20: Parametri za izracun utroska energije i emisija prema pojedinim vrstama goriva ........ccccceeevvieeecirveeens 39
Tablica 21: Potrosnja energije i emisije vozila u vlasnistvu Grada Preloga (s komunalnim poduzeé¢em Pre-kom
d.o.0.) i u sektoru javnog prijevoza (Vectum d.0.0.) U 2019. SOiNi.....cccciiiiiiiiiiiieiiiieeeciiee et e e e e etre e eetae e e e 39
Tablica 22: Potrosnja energije i emisije u sektoru privatnih i komercijalnih vozila...........cccooeeeeiiiiiiiees 39

Tablica 23: Usporedba potrosnje energije i emisija u sektoru prometa Grada Preloga u periodu 2011.-2019. godina
Tablica 24: Struktura javne rasvjete po snazi lampe
Tablica 25: Potrosnja elektricne energije u sektoru javne rasvjete Grada Preloga u 2019. godini ....
Tablica 26: Usporedba emisija u sektoru javne rasvjete 2011.-2019. .....ccooiiiiiieieee et e e e e evare e e e e e e e anens 42
Tablica 27: Prikaz ukupne energetske potrosnje i inventar emisija Grada Preloga za 2011. i 2019. godinu, te razlika
[ T=Te LU oY1 s o ¥- 1R PPPR
Tablica 28: Prikaz €miSija CO2u.uiiiuiiiieiiereeiiieeesieeeeseite e e tee e e st eeesateeessaaaeeesbeeeeasstaeesasseeeessseeeasssseesassnessnsseeeesnsenenanns
Tablica 29: Vremenski OKVir provedbe MJEIa.......cocc i iciie et eeree st ee e s reae e e e sate e e sensaee e snaeeeesnseeeeanns
Tablica 30: Procjena ucinka mjera SManjenja MISija ......cccceeicuveeeeiieieieiieeesiieeeesteeesearesessraeeeesteeeessseeessnseeessnseeenanns
Tablica 31: Projekcija emisija u sektoru zgradarstva (K8 CO2).....c.euiuiiiieiiiieiieiiie sttt sae e seae e s ae e s
Tablica 32: Projekcija emisija u sektoru transporta (K8 CO2)...uiiiuiiiiiiiiiiiiierieciit st sre e sre e sae e seae e s aeeneae s
Tablica 33: Projekcija emisija u sektoru javne rasvjete (kg COy)
Tablica 34: Projekcija ukupnih emisija (K8 CO2) ..uiiviiiiiiiiiiiiiecie st
Tablica 35: Projekcija klime u Republici Hrvatskoj do 2040. godine s pogledom do 2070. godine
Tablica 36: Izazovi poljoprivrednog sektora uzrokovani klimatskim promjenama i moguci odgovori na smanjenje

L2 [0 11770 1) PR SPPUPPPP 84
Tablica 37: Izazovi Sumarstva uzrokovani klimatskim promjenama i moguci odgovori na smanjenje ranjivosti........ 85
Tablica 38: Izazovi u o¢uvanju vodnih resursa uzrokovanih klimatskim promjenama i mogudi odgovori na smanjenje
[ LT A0 1) { P PPPPPPPPPRPPPRE 86
Tablica 39: Izazovi u o¢uvanju javnog zdravlja uzrokovanih klimatskim promjenama i moguci odgovori na smanjenje
L2 [0 11770 1) PR SPPUPPPP 88
Tablica 40: Pregled znacajnih ucinaka ranjivosti i rizika po identificiranim najugrozenijim sektorima i pregled

indikatora pracen;ja za svaki 0d UCINGKA ........eiiieiiee et e e e e s te e e s aae e e e s e e e eesaaeessnaeeeeansaeeeanns 89

Stranica 4



Hnerrey |
CENTRAL EUROPE IS

urapean Union
uropean Regional
Develoj it Fund

Tablica 41: Indikatori adaptacije na KlimatSKe PromMJENE...........eeieiiii it ae e e e rare e e e sraeeeeaes 91
Tablica 42: Tablica pracenja napretka prilagodbe klimatskim promjenama 2020..........ccccccveeeeviiieeciieeeecreeeeeree e 92
Tablica 43: Primjer izraCuna tezinskih faktora skupine Kriterija........ccoooueeiiiiiieiiiiiiiee e 93
Tablica 44: Primjer izra€una vrijednosti Kriterija.... ..ot 94
Tablica 45: Primjer rangiranja alt@rnatiVa .......c.c.cooieiiioii e e 94
Tablica 46: TeZinski faktori KOriSteNi U @Nalizi.......ocveeiuiiiiieiiii et naee s 95
Tablica 47: Odabrane mijere prilagodbe klimatskim promjenama prema Nacionalnom Standardu Prilagodbe ........ 97
Tablica 48: Ocjenjivanje pojedinih aktivnosti unutar mjera, po sektorima — OCIENJIVAC 1.....c.cccueuemeeieeeeerreenn. 99
Tablica 49: Ocjenjivanje pojedinih aktivnosti unutar mjera, po sektorima — OCIENJIVAC 2.....cocucveueueeeeeeeerrrnn. 100
Tablica 50: Prosjecne ocjene aktivnosti i prijedlog pojedinih aktivnosti..........ccccoeveiiiiiiiiiiniiieeee 103
Tablica 51: SaZetak svih predloZenih mjera adaptacije .......coceeerieriiiirieieiee e 113

Stranica 5



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE RN

urape:

an Union
ropean Regional

POPIS GRAFIKONA

Grafikon 1:
Grafikon 2:
Grafikon 3:
Grafikon 4:
Grafikon 5:
Grafikon 6:
Grafikon 7:
Grafikon 8:
Grafikon 9:

Grafikon 10:
Grafikon 11:
Grafikon 12:
Grafikon 13:
Grafikon 14:
Grafikon 15:

Grafikon 16:
Grafikon 17:
Grafikon 18:
Grafikon 19:
Grafikon 20:
Grafikon 21:
Grafikon 22:
Grafikon 23:
Grafikon 24:
Grafikon 25:
Grafikon 26:

Potrosnja toplinske energije iz plina prema tipu namjene — zgrade javne Nnamjene.......cccceeveveeeeriiveeenns 24
Potrosnja elektricne energije — zgrade javne namjene (prema tipu Namjene) ......ccccceeevcvveeeiveeeeesiveeennns 25
Usporedba specificne potrosnje energije 2019./201 1. .....cccveeiiieiieeiiiieiee e esteeeeree et e e ereeeetaeeree s 26
Potrosnja elektricne energije po Naseljima 2019. .....ccccviiieiiiie i eree e e e e et eeeeaes 27

Potrosnja elektricne energije te ukupne povrsine - stambeni sektor i poduzetnistvo (2011. — 2019.) ...28
PotroSnja plina po naseljima u 2019. 8OINT .....coiuiiiiiiiiiiiiie et 29
Potrosnja plina prema kategoriji potroSaca U 2019. ......c.coiiiiriiiieiiiiie et 30
Potrosnja toplinske energije po energentu stambenog sektora Preloga 2011.-2019........ccccccveeeeriveeenns 31
Struktura izvora toplinske energije stambenog sektora Preloga po energentu 2019. .........ccceeecuvveeeneen. 31
Potrosnja toplinske energije po energentu poduzetnickog sektora Preloga 2011.-2019. ..................... 32
Ukupna potrosnja energije u zgradarstvu Grada Preloga 2011.i 2019.........ccoccieeeiiiieeeecieee e 33
Usporedba emisija CO2 sektora zgradarstva prema kategoriji 2011.-2019. ......cccevveervreerireerireesieesireenns 34

Raspodjela vozila po tipu vozila registriranih u Gradu Prelogu 2019. .....ccccvviieiieeeiieeeeieee e 37

Raspodjela osobnih vozila prema tipu goriva u Hrvatskoj 2019. godine.......ccccccvevevciieeieiceee e, 37
Udio pojedinog pogonskog goriva u sektoru privatnih i komercijalnih vozila Grada Preloga 2019.
.................................................................................................................................................................. 38
Potrosnja energija u sektoru transporta Grada Preloga 2011.-2019. (logaritamska skala) ................... 40
Potrosnja energije u sektoru javne rasvjete Grada Preloga u 2019. (KWh) ....ccccoveiiiiiiieciiii e, 42
Ukupna snaga, potrosnja i broj svjetiljki u sustavu javne rasvjete Grada Preloga 2011.-2019............... 43
Struktura emisija po kategoriji u Gradu Prelogu 2019. ......cooviiiiiiiiieeeiee et e 45
Struktura emisija po izvoru emisija u Gradu Prelogu 2019. 20diNe .....ccveveviuieeiiriiii e 45
Promjena emisija kg CO2 u Gradu Prelogu 2011.-2019. ...cccviiiieiieeeiiieeeeiet e eetee et e e svre e e svaea e seaeee s 46
Projekcije emisija CO2 u sektoru zgradarstva do 2030. BOAINE ......ccevcuieeieiiiieiiiiee e 71
Projekcije emisija CO2 u sektoru transporta do 2030. 8O0AINE .......cceoviiiiieiiiieiiiee ettt 72
Projekcije emisija CO2 u sektoru javne rasvjete do 2030. 8OAINE .....c.ueeeeeiiiriiiiieeeniieeeeieee e 73
Projekcije ukupnih emisija CO2 do 2030. OAINE.....ceiiiiiiiieiiiie ettt ettt e e s areeeas 74
Projekcija emisija po izvoru emisija u Gradu Prelogu 2011-2030. 80dINE .....ccccvveeervieeeeiieeecriieeeeeieennn 75

Stranica 6



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE IR

European Union
European Regional
Development Fund

POPIS PREDLOZENIH PROJEKATA

Projekt 1: Radionice za lokalne poduzetnike o financiranju projekata OIE i ENU .......cccoceveiieiiiiinieeniieeee e 47
Projekt 2: Projekt dijeljenja bicikala i nadogradnja biciklistiCkih staza .........ccceviiiiieiecii e 49
Projekt 3: Projekt grupnog financiranja postavljanja solarnih panela .........cccoeoiiie e 51
Projekt 4: Projekt Klimatski radar Grada Preloga.........ceecciiiiiciiee ettt e ettt e e e rvae e st e e e e saaa e e sennaeeeensaeeeanes 52
Projekt 5: Napredna geotermalna energana s internalizacijom ugljikovih spojeva AAT Geothermae .........cccccuveue.e. 54

Projekt 6: Izgradnja mreZe daljinskog grijanja za koriStenje potencijala proizvodnje termalne energije AAT
LCT=To ] d o110 0 1= 1T PP
Projekt 7: Ugradnja toplinske izolacije vanjskih ovojnica i kroviSta zgrada u vlasnistvu grada
Projekt 8: Zamjena stolarije i prozora zgrada u vlasniStvu grada.........c.ccceeeeeveeeennneen.
Projekt 9: Uspostava SGE i smart metering-a u zgradama u vlasnistvu grada

Projekt 10: Obrazovanje gradana i promocija energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije .........ccccuue..... 58
Projekt 11: Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista stambenih objekata ................ 59
Projekt 12: Ugradnja FN sustava (do 10kW) na krovove kuca i stambenih zgrada.........cccceeveevviiecieeniieeccee e 60
Projekt 13: Ugradnja 2 MW FN sustava od strane podUZEtNiKa .........cceccveeeiiiieriiiieeiniee e ciieeeesiveessseeee e sseneeeesvaeeeenns 60

Projekt 14: Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija kroviSta objekata komercijalnih zgrada 61
Projekt 15: Smanjenje komunalnog doprinosa za nove zgrade koje koriste OIE i ENU.......cccevevciiiiiniieneiiiiee e
Projekt 16: Poticanje elektromobilnosti na podrucju Grada Preloga..........cocueeeeiiiiececiee et ervee e e evee e
Projekt 17: Izgradnja punionica za elektri€na VOZIla ........cc.eieiiiiee it e e rte e s eaee e e etaeeeenes
Projekt 18: Smanjenje komercijalnog transporta koristenjem zaobilazniCe ........ccoueeieeiiiiiiiiiie e
Projekt 19: Edukacije za lokalne poljoprivrednike o adaptaciji na klimatske promjene .........cccccuveennee
Projekt 20: Primjena u praksi: efikasnije koriStenje vode i konzervacijska obrada tla Grada Preloga
Projekt 21: Informiranje javnosti o Stetnom utjecaju klimatskih promjena na zdravlje: razvoj i distribucija
promotivnih materijala o utjecajima klimatskih promjena na ljudsko zdravlje te kako se zastititi, te organizacija

(1= [o o] a1 oF: 2 [N - 1V g Lo 1] PRSP 107
Projekt 22: Edukativne radionice o zaraznim bolestima i bolestima koje se prenose vektorima (komarcima,
MUhamMa i KrPeljima PrimMarn0) ........ecoiiie ittt ee e e et e e e e st e e e e e tte e e sbbee e e abeeeseasaseesasseseaastaseeasaaeesassanann 108
Projekt 23: Trening trenera: edukacija Skolskih djelatnika o educiranju Skolske djece o Stetnom utjecaju klimatskih
(o101 001 =1 o - TP PP UPTPPRP 109
Projekt 24: Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe i analiza kvalitete vode ........cc.cccevevrieennene 110

Projekt 25: Informiranje stanovniStva o potrebi Stednje VOdEe ..........cooeviiiiieiiii i
Projekt 26: Projekt stvaranja novih zelenih "Sumskih" povrsina na podrucju Grada Preloga

Stranica 7



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE i

1. UVOD U AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA |
PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA PRELOGA —
SECAP 2020

Sporazum Gradonacelnika (eng. Convenant of Mayors ili kraée COM) prva je i najambicioznija
inicijativa usmjerena na lokalne i podnacionalne vlasti u borbi protiv klimatskih promjena koju je
pokrenula Europska Komisija. Od 2008. do danas, Sporazum Gradonacelnika razvio se u vodeci
europski pokret, koji je pokrenuo projekte fokusirane na odrzZivu energiju, ukljucujuci suzbijanje
energetskog siromastva i podupiranje prilagodbe klimatskim promjenama. Sporazum
Gradonacelnika je inicijativa utemeljena na dobrovoljnoj osnovi i usredotocena je na proaktivnu
ulogu lokalnih vlasti da smanje emisije staklenickih plinova i da teritoriji kojima upravljaju postanu
otporniji na utjecaje klimatskih promjena, razvijanjem i provedbom Akcijskog plana za odrzivu
energiju (eng. Sustanable Energy Action Plan ili SEAP). Prvu verziju SEAP-a je Grad Prelog napravio
2014.-e godine. Vizija Sporazuma gradonacelnika trostruka je i ukljuéuje?:

— ubrzavanje niskougljicnog razvoja lokalnih teritorija pridonoseci tako odrzavanju
prosjecnog globalnog zagrijavanja do ispod 2°C,

— jacanje kapaciteta za prilagodavanje neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena, Cinedi
tako lokalna podrucja otpornijima i

— povecavanje energetske ucinkovitosti i koriStenje obnovljivih izvora energije na lokalnim
teritorijima, ¢ime se osigurava univerzalni pristup sigurnim, odrzivim i pristupaénim
energetskim uslugama za sve.

Danas ova inicijativa okuplja viSe od 7 tisuca tijela lokalne i regionalne vlasti u 57 zemalja, koristeci
prednosti pokreta, koji ujedinjuje brojne dionike Sirom svijeta te metodolosku i tehni¢ku potporu
koju pruzaju nadlezni uredi. Lokalne vlasti Grada Preloga, koje su se 2013. godine pridruzile
inicijativi Sporazuma gradonacelnika, automatski su se obvezale podnijeti Akcijski plan za odrzivu
energiju (SEAP), a od 2014.-e obuhvat SEAP-a ukljucuje prilagodbu klimatskim promjenama.
2014. godine Europska Komisija pokrenula je dodatnu bratsku inicijativu nazvana Prilagodba
gradonacelnika. Temeljena je na jednakim nacelima kao i Sporazum gradonacelnika iz 2008., i ova
je inicijativa usmjerena isklju¢ivo na prilagodbu klimatskim promjenama. Prilagodba
gradonacelnika (eng. Mayors Adapt) poziva lokalne vlasti da preuzmu vodecu ulogu u prilagodbi
klimatskim promjenama te ih podrzava u izradi i primjeni lokalnih strategija prilagodbe.
Sporazum gradonacelnika i Prilagodba gradonacelnika sluzbeno su se ujedinili 15. listopada 2015.
godine u Europskom parlamentu u Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju, a u klopu kojeg
gradovi moraju podnositi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama (eng. Sustanable Energy and Climate Action Plan ili SECAP). Novi sporazum i planovi
— Ciji su ciljevi i usmjerenja definirani s gradovima tijekom faze konzultacija — jo$ su ambiciozniji i
sveobuhvatniji:

— gradovi potpisnici obvezali su se aktivho podrzavati postizanje cilja smanjenja emisije
staklenickih plinova za 40% do 2030. godine,

1 Sporazum Gradonacelnika - Convenant of Mayors
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— prihvatiti usvajanje integriranog pristupa radi ublazavanja i prilagodbe klimatskim
promjenama i
— osigurati pristup sigurnoj, odrzivoj i dostupnoj energiji za sve.

Kako bi svoj politicki angazman prenijeli iz teorije u prakticne mjere i projekte, potpisnici
Sporazuma obvezuju se na dostavljanje SECAP-a u roku od dvije godine od odluke lokalnog
(gradskog) vije¢a o njegovom usvajanju, s navedenim klju¢nim aktivnostima koje planiraju
poduzeti. Plan mora sadrzavati Referentni inventar emisija (eng. Baseline Emission Inventory ili
kracde BEI) u svrhu pracenja aktivnosti usmjerenim na energetiku (Sto je takoder osnovni dio
bivSeg SEAP-a) te Procjenu ranjivosti i rizika sektora od posebnog znacaja za podrucje Grada na
utjecaj klimatskih promjena (eng. Risk and Vulnerability Assessment ili kraée RVA). Grad Prelog
e strategiju prilagodbe klimatskim promjenama uvrstiti kao vazan dio ovog SECAP-a.

Ovaj odvazni politicki angazman oznacava pocetak dugotrajnog postupka, a gradovi su obvezni
izvjeStavati o napretku provedbe planova svake dvije godine. Grad Prelog ¢e prvu verziju ovog
dopunjenog dokumenta dostaviti 2020. godine. U nastavku donosimo pregled osnovne razlike
izmedu SEAP-a (iz 2014.-e godine) i SECAP-a.

Slika 1: Prikaz sadrzaja Akcijskog plana energetski i klimatski odrZivog razvoja (tzv. SECAP-a)

Akcijski plan energetskii klimatski odrZivog razvoja
(ublazavanje i prilagodba)

Akcijski plan energetski Strategija prilagodbe

odrzivog razvoja (mjere klimatskim promjenama

ublazavanja) (mjere prilagodbe)
I A I il
| Postojece | : . I
| stanje nventar postojec Procjena ranjivosti i rizika |||
i emisija i
e L R 6 e e o v e i i & e e s s s i
e A — e 1+
| Buduce |
! aktivnosti Mjere ublazavanja Aktivnosti prilagodbe I

|

Izvor: Autori

Na slici je prikazana postojeéa struktura i novosti koje donosi SECAP u odnosu na dosadasnji SEAP.
Postojeéi SEAP sadrzavao je samo mjere iz podrucja energetike dok SECAP ukljucuje i mjere
prilagodbe klimatskim promjenama. U strukturnom smislu, prvi dio SECAP-a sadrzi analizu
postojeéeg stanja u 2019. godini i usporedbu s 2011. godinom koja je postavljena kao referentna
u SEAP-u. U segmentu mjera usmjerenih ka ublazavanju klimatskih promjena navedeno se odnosi
na inventar postojecih emisija CO,, dok se isto, u segmentu prilagodbe klimatskim promjenama,
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odnosi na procjenu ranjivosti i rizika. Drugi dio SECAP-a odnosi se na buduée aktivnosti, kako
procesa ublazavanja, tako i procesa prilagodbe klimatskim promjenama, kao i na procjenu
njihovog ucinka, te definiranje zadanih ciljeva.

S obzirom na to da Akcijski plan prilagodbe klimatskim promjenama idealno nadopunjuje
postojeéi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka, preporuca se gradovima da ih integriraju u
jedan jedinstveni dokument, $to smo u ovom slucaju i mi napravili.

1.1. Povijest Grada Preloga

Prvi podaci o organiziranom zZivotu ljudi na podrucju Medimurja dolaze iz mladeg kamenog doba,
5000 godina prije rodenja Isusa Krista. Bogati arheoloski nalazi pri€aju o Zivotu u bron€anom
dobu, a danas se zna da su u Zeljezno doba tu Zivjela plemena Panona i Sereta. Pocetkom 1.
stoljec¢a pojavili su se Rimljani. Iz antickog doba na podrucju Preloga nalazi se ruralni kompleks
Villa Rustica kod Ferencice, Ciglis¢a i Varascine, kojeg su arheolozi vremenski smjestili u 3.
stoljece.

Prelog je ime (Prelak, Perlak, Perlok) dobio prema hrvatskoj rijeci vlak, odnosno kajkavskoj rijeci
vleci, vilaciti, prevlaciti, a uvjetovala ga je Cinjenica Sto je tu oduvijek bilo tranzitno pristaniste,
odnosno prijelaz preko rijeke Drave.

Tijekom 18. stoljeéa u Prelogu su se u gospodarskom smislu dogodile dvije znacajne stvari. Prvo,
u Prelogu je osnovano centralno skladiste kamene soli za ovaj dio Austro-Ugarskog kraljevstva, a
potom je osnovana filandra - manufaktura za preradu kokona dudovog svilca, odnosno primitivna
svilana. Bila je to prva poznata manufaktura u Medimurju. Nazalost, s radom je prestala 1848.
godine. Po broju stanovnika, obrtni¢kih radionica, cehovskih udruzenja i trgovaca Prelog je imao
sredis$nju gospodarsku ulogu u Medimurju.

Slika 2: Grad Prelog

Izvor: Sluzbena Internet stranica Grada Preloga
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1.2. Drustveno-ekonomska, klimatska i okoliSna pozadina Grada

Grad Prelog oduvijek je bio drustveno, kulturno, turisticko i gospodarsko srediSte Donjeg
Medimurja. Danas gospodarstvo Grada Preloga ponovno doZivljava intenzivan razvoj. Svoj razvoj
zahvaljuje promjenama u drustveno-ekonomskom sustavu, odnosno jacanju Preloga kao
gospodarskog srediSta, Sto je uzrokovano bogatom obrtnickom tradicijom, inovativnoséu te
znanjem i kapitalom. lako Prelog jo$ uvijek ima aktivnu poljoprivrednu proizvodnju, glavni
nositelji gospodarstva Grada Preloga su poduzetniStvo i obrtnistvo. Najveci poduzetnici smjestili
su se u poslovno gospodarskim zonama. Grad Prelog trenutno ima dvije industrijske i jednu
gospodarsko-stambenu, a to su: Industrijska zona Prelog Istok, Gospodarska zona Prelog Sjever
te Gospodarsko stambena zona Draskovec — Hemusevec.

Prva industrijska zona Grada bila je Industrijska zona Prelog Istok, Cija je izgradnja pocela jos
sedamdesetih godina. Danas se zona prostire na povrsini od 74 hektara, te u zoni djeluje
dvadesetak malih i srednjih tvrtki u kojima je zaposleno vise od 1700 djelatnika. Zbog velikog
interesa za nova ulaganja, kako postojeéih tako i novih poduzetnika te nemoguc¢nosti daljnjeg
proSirenja Industrijske zone Prelog Istok, javila se potreba za osnivanjem nove industrijske zone.
Zbog povoljnog geografskog i prometnog poloZaja te mogucnosti Sirenja, nova gospodarska zona
otvorena je u sjevernom dijelu Preloga.

Gospodarska zona Sjever, u pocetku se prostirala na povrsini od 19,1 hektara. Zbog velikog
interesa novih ulagaca doslo je do proSirenja Gospodarske zone Prelog - Sjever te se ona danas
prostire na povrsini od 60 hektara. Grad Prelog svoju uredenost duguje Gradskom komunalnom
poduzeéu PRE-KOM. GKP PRE-KOM je danas u vlasnistvu 12 jedinica lokalne samouprave (Grad
Prelog, Opcine Donja Dubrava, Kotoriba, Donji Vidovec, Sveta Marija. Gorican, Donji Kraljevec,
Belica, Dekanovec, Domasinec, Martijanec i Podturen).

Zajednickim vlasniStvom omogucdava se zajedni¢ko obavljanje usluge prikupljanja mijeSanog
komunalnog otpada, biorazgradivog komunalnog otpada, odvojeno prikupljanje papira, metala,
tetrapaka, stakla, plastike i tekstila, te krupnog otpada, izradu i provodenje planova gospodarenja
otpadom za svaku jedinicu lokalne samouprave, zajedni¢ko koriStenje reciklaznog dvorista i
sortirnice za korisni otpad i zajednic¢ko koristenje kompostane za biorazgradivi komunalni otpad.
Uz razvoj gospodarstva Prelog sve viSe jaca i kao kulturno srediste te dolazi do intenzivnog razvoja
kulturno-drustvenog Zivota na podrucju Preloga i okolice. Osnovni nositelji kulture u Gradu
Prelogu su Gradska knjiznica i ¢itaonica, Dom kulture Grada Preloga, Muzej Croata Insulanus te
Turisticka zajednica Grada Preloga. Navedenim kulturnim ustanovama Grada Preloga potrebno
je pridodati i brojna aktivna drustva, udruge i klubove.

Prema posljednjem popisu stanovniStva Drzavnog Zavoda za Statistiku Republike Hrvatske grad
Prelog ima 7,815 stanovnika, najvise u dobi izmedu 20-59 godina, s nesto veéim udjelom Zena
naspram muskaraca.
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1.3. Energetska politika Grada Preloga

Gradska uprava Grada Preloga se po uzoru na ostale gradske uprave Hrvatske odgovorno
opredijelila za energetski odrziv razvitak grada na nacelima energetske ucinkovitosti, odrzive
gradnje i koriStenja obnovljivih izvora energije. Grad Prelog prepoznao je vrijednost Projekta
"Poticanje energetske efikasnosti u Hrvatskoj" u okviru programa koji je pokrenut od strane
Ujedinjenih naroda za razvoj (eng. United Nations Development Programme ili krace UNDP) i
Ministarstva gospodarstva rada i poduzetnistva. lzdavanjem «lzjave o politici energetske
ucinkovitosti i zastiti okoliSa» Grad Prelog se strateski opredijelio posti¢i visoku ucinkovitost
potroSnje energije i zaStite okoliSa. Potpisom Povelje grad Prelog se obvezao provoditi niz
aktivnosti kojima ¢e uspostaviti Sustav gospodarenja energijom (SGE) u svim objektima u
vlasnistvu grada Preloga, s ciljem smanjenja potrosnje energije, a time prvenstveno smanjenja
Stetnog utjecaja na okolis, ¢ime se daje doprinos postivanju odredbi Kyotskog protokola, kao i
smanjenja financijskih troskova vezanih uz potrosnju energije i energenata. Do sada se Grad
Prelog aktivno ukljucio u tri projekta:

— Sustavno gospodarenje energijom (SGE) na javnim zgradama u vlasnistvu grada.

— Primjena mjera energetske ucinkovitosti na sustavu javne rasvjete Grada Preloga.

— Povedanje energetske ucinkovitosti u obiteljskim ku¢ama ,STEDIMO ENERGIU U
PRELOGU".

1.4. Vizijaiciljevi Grada

Svaka organizacija, pa tako i tijela Gradske Uprave Grada Preloga, trebaju jasan putokaz u kojem
se smjeru organizacija razvija i koja je svrha postojanja te organizacije - Sto ona jest, a Sto nije.
Vizija, u tom smislu, osigurava zajednicki jezik prilikom rasprave i donosenja odluka o buduénosti.
Vizija Grada predstavlja inspirativhu dugoro¢nu odrednicu razvoja Grada unutar koje su odredeni
i specifi¢ni ciljevi na koje ée se Grad u promatranom razdoblju usmjeriti. Vizija se ne mijenja zbog
kratkorocnih/trenutnih promjena u gospodarskom i socioloSkom kontekstu Grada ili zbog
promjene trendova. Vizija treba biti jednostavna, razumljiva svima te realna, a istodobno i
predstavljati izazov drustvu u cjelini.

Vizija i ciljevi Grada Preloga po posljednjoj Strategiji razvoja Grada Preloga glase kako slijedi?:

,Grad Prelog — sredina sretnih i poduzetnih ljudi - zajednica koja pruza
sigurno i kvalitetno mjesto za Zivot, s naglaskom na odrzivi razvoj,
razvijeno gospodarstvo, turisticku prepoznatljivost, kulturu, sport,

obrazovanje i priliku svakom covjeku za osobni razvoj.“

Pripadajudi ciljevi Grada Preloga su:

2 Strategija Grada Preloga 2018.-2028.
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— Razvijeno i konkurentno gospodarsko okruzenje, Razvoj ljudskih resursa i visoka kvaliteta
Zivota
a. Jacanje poduzetnic¢kog potencijala
b. Unapredenje i razvoj turisti¢cke destinacije
c. Razvojruralnog prostora
— Unaprijedena kvaliteta Zivljenja
a. Razvoj drustvene infrastrukture
b. Razvoj kvalitete Zivljenja
— Povedana kvaliteta infrastrukture, zastite okoliSa i jacanje institucionalnih kapaciteta
a. Razvoj osnovne i komunalne infrastrukture
b. Razvoj zastite okolisa
c. Jacanje institucionalnih kapaciteta u funkciji razvoja

Ciljevi definiraju mjerljive korake kojima se postize postavljena vizija.
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2.

2.1.

*

METODOLOGIJA |ZRADE SECAP-a

Pripremne radnje

Ovaj SECAP dokument izraden je u sklopu ENES-CE projekta, koji je financiran od strane Interreg
Central Europe programa u periodu od 2019 do 2022 godine3, a kojim se nastoji poboljsati
implementacija lokalnih energetskih i klimatskih planova u SrediSnjoj Europi, a kroz aktivnije
ukljuc¢ivanje gradana. Samim time, pripremne radnje prilikom izrade ovog dokumenta ukljucuju
strukturu ENEC-CE projekta. U fazi projekta prije izrade ovog akcijskog plana, napravljene su
sljedeée radnje na podrucju Grada Preloga:

1)

2)

3)

4)

5)

Razgovori sa predstavnicima lokalnih firmi uklju€ujuci:

a. LPTd.o.o.
Hilding Anders d.o.o.
KOMET d.o.o.
PROIZVODNJA PG d.o.o.
MARTI d.o.o.
D.G. COMMERCE d.o.0. Prelog
Rotocomerc d.o.o.
DOMET d.o.o.

i. GKP PRE-KOM d.o.0.
Ukljucivanje gradana u process - radionica u sklopu Gospodarskog foruma Grada Preloga,
sa ciljem upoznavanja lokalnog stanovnistva sa projektom.
Revizija postojeceg SEAP-a i konkretno implementacije individualnih projekata, koji su
definirani tim dokumentom — pri tome je evidentirano da je Grad Prelog napravio
znacajan napredak u pogledu smanjenja emisija iz javne rasvjete, te proveo niz projekata
u pogledu smanjenja emisija u zgradama u vlasnistvu grada. Istovremeno, mjere koje su
ciljale na smanjenje emisija u rezidencijalnim i komercijalnim zgradama zaostaju sa
provedbom, isto kao i mjere u sektoru transporta. Kroz reviziju SEAP-a evidentirane su
mjere, koje je potrebno izbaciti te one koje bi trebalo implementirati do 2030. godine.
Novi SECAP predstavlja nove mjere u pogledu adaptacije i mitigacije, te preuzima niz
mjera iz SEAP-a
Ukljucivanje lokalne samouprave u proces — obzirom da je Grad Prelog, partner na ENES-
CE projektu, gradska uprava uklju¢ena je u izradu dokumenta od samog pocetka. Samim
time postoji velika politicka volja za provedbu dokumenta.
Ukljucivanje lokalnih poduzetnika u proces — u sklopu projekta, odrzana je radionica koja
je za cilj imala upoznati lokalne ponuditelje potencijalne tehnicke opreme i usluga sa
prvim draftom SECAP-a, te pri tome dobiti njihove utiske i sugestije.

Sm e o0 T

Izrada SECAP-a usljedila je paralelno sa ovim pripremnim radnjama, kao $to je opisano u nastavku
ovog poglavlja.

3ENES-CE
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2.2. lzrada SECAP-a i detaljan opis metodologije
2.2.1. Mitigacija

U sklopu izrade ovog SECAP-a, koriStena je metodologija koja je detaljno prikazana u tablici 1.
Bitno je napomenuti da je Grad Prelog prihvatio sljedeéi klimatski cilj:

Smanjenje emisija CO, za 40% do 2030. godine u odnosu na baznu 2011. godinu

Kao $to je opisano u tablici 1, 2011. godina je odabrana kao referentna zbog raspoloZivosti
podataka i radi toga jer je inicijalni SEAP Grada Preloga (izraden 2014. godine), koristio 2011. kao
baznu godinu. Pored toga Grad Prelog je prihvatio cilj smanjenja emisija za 40% u skladu sa ciljem
Klimatskog i energetskog okvira Europske Unije za 2030. godinu (u odnosu na 1990 godinu),.* a
koji je takoder prihvacen od strane ,Covenant of Mayors and Mayors Adapt“ inicijative.

Tablica 1: Metodologija izrade mitigacijskog dijela SECAP-a

Tip metodologije Komentar (1) Komentar (2) Obrazlozenje
NUTS 3 CODE 2021 HR 061
LAU CODE 03557
Stanovnistvo u BEI godini 7.815

Cilj smanjenja emisija (1) 40% do 2030 u
odnosu na baznu
godinu

BEI godina (bazna godina) Ovdje je Inicijalni SEAP Grada Preloga napravljen je za
koristena 2011. 2011. godinu, zbog dostupnosti podataka.
kao bazna godina Inace se nalaZze uzimanje 2005. kao referentne
(apsolutno godine zbog odluke EU poznate kao ,EU Effort
smanjenje) Sharing Decision”, a koja nalaze smanjenje

emisija u odnosu na 2005. godinu.

Grad Prelog prihvatio je kao cilj smanjenje
emisija od 40% u odnosnu na baznu
2011.godinu. Pri tome je takoder bitno
napomenuti da se radi o apsolutnom
smanjenju emisija, a ne o smanjenju po osobi.
Naime prema popisu stanovnistva iz 2001.
godine Grad Prelog imao je 7.871 stanovnika®,
dok je 2011. imao 7.815 stanovnika®.
Navedeno ukazuje na relativho malu
promjenu broja stanovnika, Sto opravdava
koriStenje apsolutnog cilja.
Ukljuceni staklenicki plinovi CO, Minimalni kriterij Ostali staklenicki plinovi poput CH,4 i N, 0 nisu

prilikom izrade ukljuéeni u ovu analizu jer se prema

SECAP-a metodologiji izrade SECAP-a, njih treba
uracunati jedino prilikom primjene
takozvanog LCA pristupa ili ako se takozvanim
»activity-based” pristupom, koji je primjenjen
u slucaju izrade ovog dokumenta, racunaju i

4 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030 en
5 https://www.dzs.hr/hrv/censuses/Census2001/Popis/H01 01 02/h01 01 02 zup20.html
5 https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2012/SI-1469.pdf
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Pristup izradi inventara
emisija

Emisijski faktori

ZaduZena lokalna
samouprava / tehnicki
konzultanti zaduzZeni za
izradu SECAP-a

Izvori emisija (a)

Izvori emisija (b)

Emisije iz sektora
Transporta

Nadalje, u ovoj studiji koristeni su sljededi ulazni podaci:

LActivity-based”
pristup

Nacionalno
propisani faktori
/ IPCC faktori

Grad Prelog
(Miroslav Hrzi¢)

Direktne emisije
iz finalne
energetske
potrosnje

Indirektne

emisije iz
potrosnje
eletricne i
toplinske energije

Pristup koji je

prihvacen u slucaju

90% stanovnistva
EU-28

MENEA (Alen
Visnji¢), ZEF
(Goran Jeras),
Starfish Energy
(Mak Bukan)

Ukljuéuje emisije
prouzrokovane
lokalnom
potrosnjom, bez
obzira na mjesto
proizvodnje.

Izvor: Autori

emisije iz sektora koji nisu povezani sa
potrosnjom energije, kao $to su otpadne vode
ili otpad.

Ukljucuje emisije CO, koje su nastale zbog
potrosnje energije koja je usljedila na
teritoriju lokalne samouprave, direktno kroz
potrosnju nekog goriva, ili indirektno, kroz
potrosnju elektri¢ne energije te toplinske
energije (na primjer ukljuéuje se i elektric¢na
energije proizvedena negdje drugdje).
Ovdje su koristeni nacionalno propisani
faktori za elektricnu energiju, prirodni plin,
loZivo ulje i ogrijevno drvo dok su za sva
ostala goriva koristeni IPCC emisijski faktori,
kao sto je prikazano u tablici 3.

Kontakt podatak: info@menea.hr

Emisije su izracunate za sektore: 1) zgrade u
vlasnistvu grada 2) zgrade stambenog sektora
kao i 3) komercijalnom sektoru (u nastavku
SECAP-a ova dva sektora su prikazana
usporedno jedan sa drugim), 4) javna rasvjeta
i 5) sektor prometa, pri cemu su u obzir uzeti
sljededi podsektori: a) vozila u vlasnistvu
grada b) vozila u vlasnistvu poduzeca Pre-kom
d.o.0.c) javni prijevoz na podrucju Grada
Preloga u sklopu poduzeée Vactum d.o.o. i d)
osobna i komercijalna vozila

U sklopu ovoga primarno podrazumijevamo
potrosnju elektricne energije u gradu, kao i
prirodnog plina te loZivog ulja. Ovi nosioci
energije nastali su u proizvodnim procesima
izvan Grada Preloga (uz iznimku malog iznosa
lokalno proizvedne elektri¢ne i toplinske
energije i solarnih kolektora i FN sustava).
Emisije iz sektora transporta izraCunate su na
nacin da su gledana 3 osnovna sektora: 1)
Vozila u vlasnistvu Grada Preloga 2) Javni
prijevoz 3) Privatni i komercijalni prijevoz.
Medu njima je promatran iskljucivo cestovni
prijevoz s obzirom na to da Grad Prelog nema
niti Zeljeznicu, niti plovne puteve, niti
aerodrom. Za svaki od promatranih sektora,
odreden je broj vozila prema kategorijama
vozila, prosjecan broj prijedenih kilometara
godisnje te tip goriva koji vozilo koristi.
Dobiveni podaci su obradeni putem
programskog paketa COPERT.
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Sektor
Javna rasvjeta

Sektor zgradarstva

Sektor prometa

Finalno, radi potreba izraéuna MEI-a, koristene su sljedeéi emisijski faktori od kojih su elektri¢na

Tablica 2: Ulazni podaci

lzvor podataka
Grad Prelog

HEP Elektra Cakovec

Grad Prelog

Medimurje plin d.o.o.
Medimurje plin d.o.o.

HEP Elektra Cakovec

HEP Elektra Cakovec
Dimnjacarska sluzba komunalnog
poduzeéa PRE-KOM d.o.o0

Grad Prelog

Drzavni zavod za statistiku

Grad Prelog

PU Medimurske Zupanije

Centar za vozila Hrvatske

Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu

Grad Prelog

Vectum d.o.o.

Izvor: Autori

Opis
Studija izvodljivosti uvodenja LED
javne rasvjete s brojem i jacinom svih
rasvjetnih tijela na podrucju Grada
Preloga
Potrosnja elektri¢ne energije za 2019.
godinu na brojilima vezanima uz
javnu rasvjetu
Podaci o potrosnji energije iz
Informacijskog sustava za
gospodarenje energijom (ISGE)
Podaci o potrosnji plina u 2019.
godini prema kategoriji potrosaca
Podaci o broju priklju¢aka na plin
prema tipu prikljucka
Podaci o potrosnji elektri¢ne energije
u 2019. godini prema kategoriji
potrosaca
Podaci o broju prikljuc¢aka prema tipu
prikljucka
Podaci o broju pedi na kruta i tekuéa
goriva
Podaci o povrsini pojedinih zgrada
javne namjene
Podaci o prosjecnoj povrsini
kucanstva na podrucju Medimurske
Zupanije
Podaci o ukupnoj povrsini prostora
namijenjenih gospodarskim
djelatnostima prema registru
komunalne naknade
Podaci o broju registriranih vozila na
podrucju Grada Preloga prema vrsti
vozila
Podaci o broju tehnickih pregleda po
vrsti vozila u stanici za tehnicki
pregled na podrucju Grada Preloga
Potrosnja goriva na podrucju Grada
Preloga u 2019. godini
Podaci o broju, vrsti i potrosnji goriva
vozila u vlasniStvu Grada Preloga i
poduzeca Pre-kom d.o.o

Podaci o broju, vrsti i potrosnji goriva
vozila u funkciji javnog prijevoza od
poduzeéa Vectum d.o.o

energija, prirodni plin, loZivo ulje i ogrijevno drvo nacionalno propisani faktori dok su ostali

bazirani na IPCC faktorima:
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Tablica 3: Emisijski faktori

Gorivo Specificne emisije
Benzin 0,249 t CO2/MWh
Dizel 0,267 t CO2/MWh
UNP 0,227 t CO2/MWh

Elektri¢na energija 0,235t CO2/MWh

Prirodni plin 0,202 t CO2/MWh
LoZivo ulje 0,276 t CO2/MWh
Ogrjevno drvo 0,029 t CO2/MWh

Izvor: Nacionalno propisani faktori i IPCC emisijski faktori

Za izracun emisija iz zgradarstva kori$teni su nacionalno propisani faktori’ dok su za sve ostale
sektore koristeni IPCC faktori®.

2.2.2. Adaptacija

Analiza rizika i ranjivosti (Risk and Vulnerability Assesment, RVA) odreduje vrstu i obujam rizika,
kroz razmatranje potencijalnih Steta i rizika od klimatskih promjena, a koje mogu utjecati na
zivote ljudi u lokalnoj samoupravi, njihovu imovinu i okoli§ o kojem ovise (na primjer plodnost
zemlje za poljoprivrednike). Prilikom provedbe RVA analize, postoje dvije temeljne metode, koje
su preporucene od strane Sporazuma gradonacelnika. U izradi SECAP-a Grada Preloga, koristena
je metoda indikatora ranjivosti odnosno Indicator-based vulnerability assesment” (IBVA).
Navedena metodologija je jednostavnija za primjenu za manje lokalne samouprave, koje nemaju
kapacitet da provedu drugu potencijalnu metodologiju tj. analizu ranjivosti putem modeliranja
ranjivosti i utjecaja klimatskih promjena (na primjer porast razine more i potencijalnih steta).

Metodologija IBVA sastoji se od nekoliko temeljnih koraka, koji su primijenjeni prilikom izrade
ovog SECAP-a:

1) Komuniciranje i angaziranje dionika grada kroz razgovore i konzultacije

2) Identificiranje potencijalnih utjecaja klimatskih promjena — sukladno preporuci
metodologije izrade SECAP-a, u ovom koraku su primarno koristene raspolozive studije,
koje se fokusiraju na potencijalne utjecaje na podrucju Republike Hrvatske, odnosno
njezinog kontinentalnog podrucja. Pri tome je primarno koristena Strategija prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s poglednom
na 2070. godinu®, pri éemu smo u obzir uzeli Scenarij RCP4.5, kojim se predvida ,srednja
koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja

’https://mgipu.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/meteoroloski podaci/FAKTORI pr
imarne_energije.pdf

8 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/find ef.php?reset=

% https://mzoe.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA-ZA-PROCJENU-UTJECAJA-NA-OKOLIS-ODRZIVO-
GOSPODARENJE-OTPADOM/Spuo/19 04 2019 SPUOQ_Strategija PKP.pdf
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u buduénosti, koja bi dosegnula vrhunac 2040. godine”. Ovaj scenarij je ujedno smatran
vjerojatnijim. Sazetak potencijalnih utjecaja, a koje su bitne za Grad Prelog prikazujemo u
tablici 40.

3) Odabir indikatora ranjivosti — indikatori ranjivosti odabrani su na temelju metodologije
izrade SECAP-a, odnosno koristenjem predlozenih indikatora od strane Sporazuma
gradoncelnika, koji su onda prilagodeni za lokalne prilike

4) Odabir projekata kroz multikriterijsko odlucivanje — prilikom odabira mjera, koristena je
metoda multikriterijskog odlucivanja. Mjere koje su ocijenjene su mjere u sklopu sektora,
koji su relevantni za Grad Prelog a to su poljoprivreda, vodni resursi, zdravlje i Sumarstvo.
(vaznost ovih mjera za grad utvrdena je tijekom koraka 1). Pri tome, ocijenjene su mjere
predloZene Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama

2.3. Pracenje provedbe akcijskog plana

Bitno je ustvrditi da je Grad Prelog prema metodologiji Sporazuma gradonacelnika, duzan
ispunjavati sljedeée obaveze vezane uz pracenje provedbe akcijskog plana:

- Preporucuje se izvjeStavanje o napretku provedbe aktivnosti svake dvije godine od
prihvacanja SECAP-a odnosno takozvani ,,Monitoring Action Reporting”

- Preporucuje se takoder i podnoSenje detaljnog inventara emisija svake dvije godine
(Monitoring Emission Inventory, MEI). Medutim obzirom na potencijalno veliki vremenski
pritisak i manjak administrativnih i ljudskih kapaciteta lokalnih samouprava, dopusta se
podnosenje MEI-a svake Cetiri godine

U nastavku donosimo skraéeni postupak praéenja provedbe za Grad Prelog:

Tablica 4: Skraceni postupak pracenja provedbe plana za Grad Prelog

SECAP Monitoring Action Monitoring Full Reporting
Reporting
2020 godina 2022 godina 2024 godina
(ponoviti svake 4 godine) (ponoviti svake 4 godine)
Strategija + + +
Podnosenje SECAP-a + R S
Inventar emisija + *ok + (MEI)
Procjena rizika i ranjivosti + + +
Akcije mitigacije + + +
(min 3 klju¢ne akcije)
Akcije adaptacije ok + +
(min 3 klju¢ne akcije)
Akcije energetskog *x + +
siromastva (min 1 kljuéna akcija)
** opcinalno, + obavezno'®
Izvor: Autori

1°Quick Reference Guide: Monitoring SECAP Implementation
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Pri tome bitno je voditi se uputama Sporazuma gradonacelnika za izvjeStavanje, koje su
dostupne na internet stranicama navedene organzacije!®. Isto tako, takozvani Action Reporting
provodi se uglavnom u obliku kvalitativhog opisa, dok se Full Reporting provodi kvalitaitivno i
kvantiativno, izraGunom emisija.

2.3.1. Indikatori pracenja

U pogledu mitigacije, Grad Prelog izvrSavati ¢e pracenje primarno kroz kretanje emisija kg CO, u
svim sektorima koji su dio ovog SECAP-a. Kako je energetska potro$nja sastavni dio izra¢una
emisija CO, pratiti ¢e se i potrosnja toplinske i elektri¢ne energije u svakom sektoru odnosno
MWh ili kWh (el i th).

S druge starne adaptacija klimatskim promjenama je sveobuhvatna i obuhva¢a mnoge sektore i
razliite potencijale efekte, koji se materijaliziraju drugacije od emisija staklenickih plinova i Cije
praéenje je sloZenije. Sukadno navedenim mjerama adaptacije u ovom dokumentu, definirani su
indikatori adaptacije koje ¢e Grad Prelog koristit prilikom izvjeStavanja, a koji su prikazani u tablici
41.

2.3.2. Organizacija provedbe

Provedba programa bit ée povjerena koordinatoru programa. Koordinator programa zaduZen je
za operativnu provedbu mjera. U operativhu provedbu mjera bit ée ukljuéeni upravni odjeli,
gradska poduzeca i agencije (Ciji ¢e predstavnici biti zaduZeni za sektore sukladno
kompetencijama. Koordinator programa je zaposlenik cija je uloga vezana uz energetsku
problematiku, ali isto tako ima i dobar pregled funkcioniranja Gradske uprave i znanje iz podrucja
vodenja projekata. Odbor za prac¢enje provedbe Akcijskog plana donosi strateske odluke, izmedu
ostalog i o planu provedbe aktivnosti u pojedinim mjerama (obi¢no su to odluke o kapitalnim
investicijama, prioritetima, nacinu financiranja i slicno) te komunicira s ostalim dionicima izvan
ustrojstva Grada Preloga. lako industrijski sektor nije pokriven u ovom Akcijskom planu, u
buducnosti bi trebalo ukljuciti i predstavnike industrije. Radne grupe za provedbu Akcijskog plana
sacinjavaju eksperti za pojedine sektore, ali i drugi zaposlenici Grada Preloga ¢ija je uloga vazna
u procesu provedbe projekata. To su obi¢no predstavnici Grada Preloga odnosno upravnih odjela.
Za svaku od mjera iz Akcijskog plana, prema potrebi ¢e u radne grupe biti ukljuceni i predstavnici
Gradskih ustanova/poduzeda.

Slika 3: Shema organizacijske provedbe SEAP-a

ODBOR 2A PRACENJE PROVEDBE KOORDINATOR PROGRAMA RADNE GRUPE ZA SECAP

SECAP-a (OPPS)

Izvor: SEAP 2014

11 https://www.covenantofmayors.eu/support/library.html
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3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE | INVENTAR EMISIJA U GRADU
PRELOGU U 2019. GODINI, TE USPOREDBA S POTROSNJOM |
EMISIJAMA IZ 2011. GODINE

Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (GCoM) razvio je novi globalni Zajednicki okvir
izvje$éivanja'? koji objedinjuje planiranje, praéenje i izvje$éivanje o ublaZzavanju i prilagodbi u
jedinstvenom formatu. Europski potpisnici sada se suocavaju s izazovom nadogradnje svojih
SEAP-ova, i njihovog pretvaranja u Akcijske planove energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama ili SECAP-ove ), uskladivanjem s novim ciljevima smanjenja emisija i
vremenskim okvirima te integriraju¢i mjere prilagodbe.

Potpisnici koji su se obvezali na prethodne ciljeve Sporazuma gradonacelnika za 2020. trebali bi
nastaviti pratiti i izvjeSéivati o svom napretku do 2020., i bez obzira na to zapoceti s izvjeSc¢ivanjem
o ciljevima za 2030., koristeci se jednakom referentnom godinom utvrdenom za ciljeve za 2020
Sto je u slucaju Grada Preloga 2011. godina.

Stoga ¢emo radi lakse usporedbe akcijskih planova odredenih SEAP-om te ostvarenih rezultata,
kao i planova za 2030. godinu koristiti istu strukturu podataka za stvaranje inventara emisija koja
se koristila i u SEAP-u.

3.1. Energetska potrosnja i inventar emisija CO; u sektoru zgradarstva Grada
Preloga

U sklopu ove studije i prilikom analize energetske potrosnje i inventara emisija, podijelili smo
zgrade i promatrali podatke u 3 kategorije:

— Zgrade u vlasnistvu grada,
— Kudanstva - stambene zgrade,
— Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti.

Podaci su odredeni na temelju relevantnih podataka o veli¢ini grijanih povrSina po svakom
pojedinom objektu te uz koriStenje podataka o prosje¢noj relevantnoj specificnoj potrosnji po
jedinici povrsine. Ukupni podaci o potrosnji plina dostavljeni su od poduzeéa Medimurje plin
d.o.o0. iz Cakovca, a podaci na temelju kojih je izraunata prosje¢na specifiéna potrodnja za
pojedine objekte dostavljeni su od Medimurske energetske agencije d.o.o. iz Informacijskog
sustava za gospodarenje energijom (ISGE).

Prema dobivenim podacima izraunato je da je prosjeé¢na specifiéna potrosnja toplinske energije
za objekte u vlasnistvu grada 110,96 kWh/m?2. Ukoliko to usporedimo sa specificnom potrodnjom
toplinske energije iz 2011. godine od 174,59 kWh/m? vidimo da je to poboljsanje od 36% $to se
moze pripisati poveéanju energetske ucinkovitosti objekata, kroz mjere koje su bile poduzete u
proteklom razdoblju (poboljsanje izolacije zgrada, mjere Stednje energije i sl.), te time Sto je

12 7ajedniki okvir izvie$éivanja odreden Sporazumom Gradonadelnika
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odredeni broj zgrada novijeg datuma gradnje (preseljenje sjedista poduzec¢a Pre-Kom d.o.o.,

prostori koji se nalaze u sklopu Gospodarskih zona — Poduzetnicki centar Prelog).

3.1.1. Zgrade u vlasniStvu Grada

U nastavku donosimo popis svih zgrada javne namjene u vlasnistvu Grada Preloga s pripadaju¢im
povrSinama te ukupnom potroSnjom plina i elektricne energije u 2019. godini. Objekti koji su u
vlasnistvu Grada Preloga podijeljeni su u nekoliko kategorija kako bi se dobio $to detaljniji uvid u
potrosnju pojedinih tipova objekata (stupac: Tip namjene).

Tablica 5: Popis zgrada u vlasnistvu Grada Preloga, zgrada javnih poduzeca i drugih zgrada javne namjene u Gradu Prelogu s

pripadaju¢im povrSinama te potrosnjom plina i elektri¢ne energije u 2019. godini

Neto ] - Potrosnja
Naziv zgrade povrsina Tip Potrosnja el. energije Tip namjene
(m?) grijanja plina (kwh) (KWh)
Upravna zgrada Grada Preloga 1.392,20 plin 150.509,44 26.921,00 Upravne zgrade
it;;/la Upravna zgrada GKP PRE- 420,00 plin 45.405,81 9.626,40 Upravne zgrade
Nadstresnica GKP PRE-KOM, 500,00 - - 1.599,51 GKP Prekom
Gospodarska zona Sjever
GaraZe za strojeve, GKP PRE-
! 7 - - 2.2 1 KP Prek
KOM, Gospodarska zona Sjever 00,00 39,3 G rekom
Prostor za radnike, GKP PRE-
’ . 70,00 li 7.567,63 223,93 GKP Prek
KOM, Gospodarska zona Sjever piin rexom
Centar za ponovnu uporabu 446,00 el. en. - 18.544,00 GKP Prekom
Sortirica korisnog otpada - GKP ) plin 80.108,82 2.370,47 GKP Prekom
Prekom
Katastar i gruntovnica (bivsi .
Opéinski sud) 486,00 plin 52.541,01 1.737,00 Upravne zgrade
Zgrada za udruge (bivsa .
500,00 plin 54.054,53 844,00 Upravne zgrade
Porezna)
Bivsa knjiznica i ¢itaonica .
1 | 20. 1 1.
(Glavna 5) 85,00 plin 0.000,18 503,00 Upravne zgrade
Poduzetnicki centar Prelog - PCP 2.127,00 plin 229.947,98 6.804,30 Upravne zgrade
Zgrada Udruge umirovljenika i .
HVIDRA-e 80,00 plin 8.648,73 2.593,00 Upravne zgrade
Djecja kuca Prelog 80,00 plin 8.648,73 255,92 Ostalo
Grobna kuca Prelog 337,00 plin 36.432,76 1.078,07 Ostalo
Grobna kuéa Cirkovljan 75,00 plin 8.108,18 239,93 Ostalo
Grobna kuca Draskovec 113,00 plin 12.216,32 361,49 Ostalo
Djedji vrti¢ "Fijolica" Prelog 1.829,16 plin 197.748,78 5.851,51 Skolstvo
Diedji vrtic "Fijolica” Prelog - 94,40 plin 10.205,50 301,99 $kolstvo
podrucéno odjeljenje Cirkovljan
Diedii vrti¢ "Fiiolica" Prelog - N
jeqrvrtic “Fjolica™ Frefog 253,00 plin 27.351,59 809,35 $kolstvo

podrucéno odjeljenje Draskovec
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0S Prelog 2.433,53 plin 317.827,00 64.313,00 Skolstvo
Sportska dvorana OS Prelog 1.808,03 plin 207.551,00 37.745,00 Skolstvo
Podrucna skola Cirkovljan 159,47 plin 33.091,00 5.391,00 Skolstvo
0S Draskovec 708,94 plin 193.657,00  17.852,00 Skolstvo
Sportska dvorana 03 Dragkovec 1.097,30 plin 118.628,08 3.510,28 Skolstvo
Srednja Skola Prelog 1.478,91 plin 168.197,00 46.720,00 Skolstvo
Dom kulture Prelog 1.580,00 plin 170.812,32 5.054,44 Kultura
Muzej i knjiznica Grada Preloga 517,75 plin 55.973,47 1.656,29 Kultura
Dom kulture Cehovec 394,40 plin 42.638,22 1.261,69 Kultura
Dom kulture Otok 208,00 plin 22.486,69 665,39 Kultura
Dom kulture Cirkovljan 168,80 plin 18.248,81 539,99 Kultura
Dom kulture Draskovec 440,00 plin 47.567,99 1.407,57 Kultura
Dom kulture Hemusevec 60,00 plin 6.486,54 191,94 Kultura
Dom kulture Cukovec 286,40 plin 30.962,44 916,20 Kultura
Dom kulture Oporovec 529,00 plin 57.189,70 1.692,28 Kultura
Sportski park Mladost Prelog 450,00 plin 48.649,08 793,00 Ostalo
Sportski park Oporovec 100,00 plin 10.810,91 319,90 Ostalo
Sportski park Cehovec 320,00 plin 34.594,90 1.023,68 Ostalo
Sportski park Draskovec 497,00 plin 53.730,21 1.589,91 Ostalo
Teniski klub Prelog 102,00 plin 11.027,12 326,30 Ostalo
Vatrogasno spremiste Cehovec 60,00 plin 6.486,54 191,94 Kultura
Vatrogasni dom Draskovec 140,00 plin 15.135,27 447,86 Kultura
Vatrogasni dom Prelog 204,80 plin 22.140,74 655,16 Kultura
Dom zdravlja Prelog 526,40 plin 97.368,00 22.809,00 Ostalo
Marina Prelog - - - 55.336,00 -
Ukupno 24.699,49 2.740.756,00 300.978,00

Izvor: Autori

Vidljivo je da je veli¢ina gradskih prostora u 2019. bila jednaka broju od 24.699,49 m?, s
potrosnjom plina od 2.740,756 kWh i elektricne energije od 300.978,00 kWh. Vecina je zgrada
namijenjena za aktivnosti unutar sektora kulture, Skolstva i ostalo.

U nastavku donosimo tabliéni i graficki prikaz prosjeéne specifiéne potrosnje toplinske i elektri¢ne
energije prema tipu namjene zgrade u vlasnistvu Grada za 2019. godinu. Specificna, odnosno
apsolutna potrosnja odredena je s obzirom na prikupljene podatke o potrosdnji elektri¢ne i
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toplinske energije, ili je u nedostatku podataka procijenjena prema podacima Zavoda za statistiku
i ostalim dostupnim podacima i modelima procjene.

U ovoj analizi smo sve pojedine zgrade unutar pojedine potkategorije uzeli kao cjelinu i usporedili
ih direktno s drugim potkategorijama. Na taj nacin dobivamo “high-level” uvid u stanje u svakoj
od potkategorija.

Tablica 6: Prosjecna specificna potrosnja toplinske energije prema tipu namjene zgrada

Tip zgrade Potrosnja plina Potrosnja el. Specifiéna potrosnja  Specificna potrosnja

(kwh) energije (kWh) plin (kWh/m?) el. energija

(kWh/m2)
Upravne zgrade 561.107,68 50.028,70 108,11 9,64
GKP Prekom 87.676,45 24.977,22 35,68 10,17
Skolstvo 1.274.256,95 182.494,12 129,20 18,50
Kultura 496.128,72 14.680,76 108,11 3,20
Ostalo 321.586,20 28.797,20 123,67 11,07
Ukupno / prosjek 2.740.756,00 300.978,00 100,95 10,52

Izvor: Autori

Specifi¢na potrosnja plina iznosi 100,95 kWh/m?, a elektricne energije 10,52 kWh/m? Najvedi
potrosaci su Skolstvo i upravne zgrade, a slijede ih zgrade iz podrucja kulture.

Grafikon 1: Potrosnja toplinske energije iz plina prema tipu namjene — zgrade javne namjene

= Upravne zgrade

= GKP Prekom

Skolstvo
Kultura

= Ostalo

Izvor: Autori

Svi objekti javne namjene na podrucju Grada Preloga koriste plin za grijanje uz povremeno
energetski zanemarivo dogrijavanja putem elektri¢nih grijalica u starijim prostorima s loSijom
izolacijom. Prostori se griju tijekom sezone grijanja, a potrosnja tople vode odvija se tijekom cijele
godine. Prostori gradskog poduzeéa PRE-KOM d.o.o0. nalaze se u Gospodarskoj zoni sjever te
imaju certifikat energetskog razreda e B. Svi objekti javne namjene prosli su proces energetske
certifikacije, a vecina objekata je i prosla postupak energetske obnove zgrade (zamjene prozora,
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obnova fasada i sl.). Ta poboljSanja reflektiraju se i na zna¢ajnom smanjenju specificne utrosene
topline izmedu 2011. i 2019. godine $to ¢emo vidjeti u nastavku studije.

Grafikon 2: Potrosnja elektricne energije — zgrade javne namjene (prema tipu namjene)

m Upravne zgrade

= GKP Prekom

= Skolstvo
Kultura

= Ostalo

Izvor: Autori

Iz tablice i oba grafikona vidljivo je da zgrade u namjeni Skolstva troSe daleko najvise elektricne
energije u usporedbi sa zgradama drugih tipova. To se dogada zbog toga sto je i ukupna povrsina
Skolskih zgrada veca od povrsine zgrada drugog tipa namjene te zbog specificnog zahtjeva za
kontinuiranim grijanjem svih prostorija u zgradi. Uvodenjem LED rasvjete u svim zgradama javne
namjene doslo je do zna¢ajnog smanjenja potrosnje elektricne energije i od 80%.

U nastavku donosimo tablicni i graficki prikaz promjena specificne potrosnje plina i elektri¢ne
energije u 2019. godini u odnosu na 2011. godinu.

Tablica 7: Prikaz promjena specificne potrosnje plina i elektricne energije u 2019. godini u odnosu na 2011. godinu

2011. 2019. Smanjenje 2019. vs. 2011.
Spec. pot. plin Spec. pot. el. en. Spec. pot. plin Spec. 25pot el. Spec. pot. plin Spec. pot. el. en.

(kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?) en. (kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?2)
Upravne 174,59 54,49 108,11 9,64 -38,08% -82,31%
zgrade
GKP 173,04 68,67 35,68 10,17 -79,38% -85,20%
Prekom
Skolstvo 164,48 32,58 129,20 18,50 -21,45% -43,21%
Kultura 183,83 15,95 108,11 3,20 -41,19% -79,94%
Ostalo 180,00 26,18 123,67 11,07 -31,30% -57,70%
Prosjek 175,19 39,57 100,95 10,52 -42,37% -73,43%

lzvor: Autori

Vidljivo je da je specifi¢na potrosnja elektri¢ne energije i plina u 2019. godini ukupno smanjena u
odnosu na 2011. godinu. To je izrazito vidljivo u zgradama GKP Pre-kom koji je preselio u
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novoizgradene objekte i u zgradama kulture koje su u potpunosti prosle energetsku obnovu
fasada i stolarije. Ukupno prosje¢no smanjenje je znacajno — 42% u smislu specificne potrosnje
plina, i 74% u smislu specificne potrosnje elektricne energije, Sto se pripisuje zamjeni rasvjetnih
tijela na koju se odnosi najveci dio potrosnje elektri¢ne energije.

Grafikon 3: Usporedba specifi¢ne potrosnje energije 2019./2011.

200
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160
14 W 2011 Specifi¢na potrosnja plin
(kWh/m?)
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2019 Specifi¢na potrosdnja plin
100 (kWh/m?)
8 W 2011 Specifi¢na potrosnja el.
6 energija (kWh/m?)
4 2019 Specifi¢cna potrosnja el.
2 I I energija (kWh/m?)
0 0

Upravne GKP Prekom Skolstvo Kultura Ostalo
zgrade

o

kWh
© & ©6 o

Izvor: Autori

Iz tablice i grafova je vidljivo da je specifiéna potrosnja plina i elektricne energije ukupno
smanjena u gradskim zgradama svih namjena.

3.1.2. Analiza energetske potrosnje i emisija stambenog sektora (kuc¢anstva) i komercijalnog
sektora grada Preloga 2019. godine

U 2019. godini je u stambenom sektoru broj ku¢anstava (s obzirom na elektricne prikljucke)
procijenjen na 3033, a to iznosi oko 261,179 m?. U sektoru poduzetnistva danas imamo 434
objekta ukupne povrsine od 408.320m?.

Podaci o potrosnji elektriéne energije za grad Prelog za 2019. godinu dobiveni su na zahtjev Grada
Preloga iz HEP-ODS Elektre Cakovec te se mogu podijeliti na potro$nju Grada Preloga i potro3nju
prigradskih naselja.

U nastavku donosimo tablicu i graficki prikaz s prikazom broja priklju¢aka na elektricnu mrezi u
Gradu Prelogu i naseljima u sklopu Grada Preloga u 2019. godini. O¢ekivano je Grad Prelog najvedi
potrosac s najvise prikljucaka.

Tablica 8: Broj priklju¢aka i potrosnja elektri¢ne energije po tipu priklju¢ka u 2019. godini (HEP)

Broj prikljucaka Potrosnja (kWh)

Naselje Kucéanstva Poduzetnistvo Kuéanstva Poduzetnistvo
Cukovec 115 6 248.483 kWh 26.323 kWh
Draskovec 252 19 581.021 kWh 215.495 kWh
Cehovec 261 26 694.769 kWh 346.767 kWh
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Cirkovljan 308 17 767.199 kWh 172.899 kWh

Hemusevec 98 8 228.005 kWh 110.698 kWh

Oporovec 175 6 358.611 kWh 53.644 kWh

Otok 108 11 311.555 kWh 107.217 kWh

Prelog 1716 341 4.501.437 kWh 6.907.502 kWh

Ukupno 3033 434 7.691.080 kWh 7.940.545 kWh
lzvor: Autori

Na podrucju Grada potroseno je 7,691,080 kWh elektri¢ne energije za kuéanstvo, a 7,940,454
kWh u komercijalnom sektoru.

Grafikon 4: Potrosnja elektricne energije po naseljima 2019.

= Cukovec

= Draskovec

= Cehovec
A Cirkovljan
w

= HemusSevec
= Oporovec
m Otok

= Prelog

Izvor: Autori

U nastavku donosimo prikaz ukupne potrosnje, povrsine i specificne potrosnje elektri¢ne energije
te razliku izmedu 2011. i 2019. godine u stambenom i komercijalnom sektoru. Razlika je znacajna
za komercijalni sektor.

Tablica 9: Prikaz ukupne potrosnje, povrsine i specificne potrosnje elektri¢ne energije te razliku izmedu 2011. godine i 2019.
godine u stambenom i komercijalnom sektoru.

Kuéanstva Komercijalni sektor
Godina Potrosnja (kwWh) Povrsina (m?) Specificna Potrosnja (kWh) Povrsina (m?) Specificna
potrosnja potrosnja
(kWh/m?) (kWh/m?)
2011. 8.333.857 198.403 42,00 2.091.022 52.714 39,67
2019. 7.691.080 261.179 29,45 7.940.545 408.320 19,45
A 2019./2011. -8% 32% -30% 280% 675% -51%
Izvor: Autori
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Grafikon 5: Potrosnja elektricne energije te ukupne povrsine - stambeni sektor i poduzetnistvo (2011. —2019.)
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Izvor: Autori

U posljednjih je 8 godina vidljivo da se povrsina stambenog sektora povecala, ali se potrosnja i
specificna potrosnja smanjila uslijed raSirenog koristenja ucinkovitijih rasvjetnih tijela te
energetski ucinkovitih kuéanskih uredaja te uslijed mijenjanja navika o koristenju elektri¢nih
uredaja. U sektoru poduzetniStva vidimo izrazito veliki porast u smislu poveéanja povrsine i
pripadajuéeg povecéanja potrosnje, ali zna¢ajno smanjenje u smislu specificne potrosnje zbog
uvodenja Stedljivih rasvjetnih tijela te energetski u¢inkovitih strojeva i opreme.

Potrosnja toplinske energije za stambeni i poduzetnicki sektor za 2019. godinu moze se podijeliti
na nekoliko kategorija s obzirom na tip potrosaca i energent koji se u koristi za grijanje. Podaci o
potrosnji prirodnog plina dobiveni su od poduzeéa Medimurje plin d.o.o. Od ukupno 3.303
kuéanstava prikljucak za plin je 2019.-e godine imalo je 1.673 kucanstava. Najmanji, gotovo
zanemariv, udio kao energent ima loZivo ulje. Od ukupnog broja ku¢anstava procijenjeno je da
ogrjevno drvo kao energent koristi 1.355 kuéanstava. Od 1.673 kuéanstava koji imaju plinski
priklju¢ak procjenjuje se da skoro sva kuéanstva koriste barem dijelom prirodni plin kao energent
za grijanje. LoZivo ulje koristi 10-ak kuc¢anstava, dok se elektricna energija za grijanje ne koristi
sustavno kao primarni izvor grijanja nego uglavnom samo kao metoda dogrijavanja u slucaju
potrebe. Od ukupno 434 komercijalnih objekta, 263 ih je imalo plinski prikljuéak, i potrosnja im
se povecala za 54%. Obzirom na raniji prikaz povrsine i specificne potroSnje u ovom sektoru, ovaj
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porast je oCekivan. Podaci o ukupnoj potrosnji toplinske energije i izvori energenata dani su
tabli¢no i grafic¢ki u nastavku.

U nastavku donosimo tabli¢ni i graficki prikaz potroSnje plina za stambeni (kucanstva) i
komercijalni sektor Grada Preloga.

Tablica 10: Popis potrosnje plina za stambeni i poduzetnicki sektor Grada Preloga 2019.

Naselje Potrosnja (kWh) Broj potrosaca
Komercijalni sektor Kucanstva Komercijalni sektor Kucéanstva
Cirkovljan 251.095 kWh 1.278.185 kWh 9 164
Cehovec 106.247 kWh 1.476.609 kWh 10 159
Cukovec 31.204 kWh 306.231 kWh 6 51
Draskovec 320.667 kWh 1.239.383 kWh 13 153
Hemusevec 139.489 kWh 256.693 kWh 4 57
Oporovec 44.568 kWh 408.947 kWh 4 69
Otok 87.149 kWh 394.661 kWh 3 50
Prelog 10.220.978 kWh 9.779.600 kWh 214 970
Ukupno 11.201.397 kWh 15.140.309 kWh 263 1.673
Izvor: Autori

Kuéanstva su u 2019. godini potrosSila 15,140.309 kWh energije dobivene od plina, u 1,673
objekata, dok je komercijalni sektor potrosSio 11,201.397 kWh u 263 objekta.

Grafikon 6: Potrosnja plina po naseljima u 2019. godini

H Cirkovljan

m Cehovec

m Cukovec
Draskovec
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Izvor: Autori
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Grafikon 7: Potrosnja plina prema kategoriji potrosaca u 2019.

= Poslovni sektor

= Kucanstva

Izvor: Autori

lako se vidi da su objekti iz komercijalnog sektora gotovo izjednacdeni sa potroSnjom iz sektora
kucanstva, ona su vodeca kategorija potrosaca plina.

Tablica 11: Izvor toplinske energija u stambenom sektoru, po vrsti energenta

Toplinska energija — stambeni sektor

Plin (kwh) Drvo (kWh) ‘ Lozivo ulje (kWh) Ukupno (kWh) Specifiéna potrosnja (kWh/m2)
2011. ‘ 18.286.493 kWh 18.483.480 kWh 180.000 kWh 36.949.973 kWh 184,36 kWh/m2
2019. ‘ 15.140.309 kWh 10.501.409 kWh ‘ 38.751 kWh 25.680.468 kWh 98,33 kWh/m2
-17,20% -43,18% -78,47% -30,50% -46,67%
Izvor: Autori

Najvazniji energent / izvor toplinske energije su u 2011. bili drvo i plin. U 2019. je situacija ista,
sa znacajnim padom potrosnje drva. LoZivo ulje kao izvor je gotovo zanemarivo, ali je vrlo
pozitivno Sto je vidljiv nastavak trenda njegovog smanjenje od ¢ak 80% Sto pokazuje da gradani
prepoznaju plin kao kvalitetniji i efikasniji energent od loZivog ulja.
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Grafikon 8: Potrosnja toplinske energije po energentu stambenog sektora Preloga 2011.-2019.
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Izvor: Autori

U stambenom sektoru se vidi veliki pad u smislu potrosnje toplinske energije s obzirom na vrstu
energenta. To se prvenstveno dogada zbog bolje izolacije stambenih objekata Sto na koncu
rezultira ukupnim smanjenjem specificne potrosnje toplinske energije u tom sektoru. Dogodio se
i znacajni prelazak na grijanje plinom s ogrjevnog drveta, a grijanje loZz uljem je gotovo
zanemarivo, slicno kao i u 2011. godini.

Grafikon 9: Struktura izvora toplinske energije stambenog sektora Preloga po energentu 2019.
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Izvor: Autori
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Tablica 12: I1zvor toplinske energija u komercijalnom sektoru, po vrsti energenta

Toplinska energija — komercijalni sektor

Plin (kWh) Drvo (kWh) Lozivo ulje (kWh) Ukupno (kWh) Specifi¢na
potrosnja
(kWh/m?2)
2011. 7.263.897 2.520.000 630.000 10.413.897 197,55
2019. 11.201.397 521.046 38.751 11.761.194 82,30
54,21% -79,32% -93,85% 12,94% -58,34%
Izvor: Autori

U komercijalnom sektoru je potrodnja plina za toplinsku energiju porasla za 54%, kao i ukupna
potrosnja toplinske energije — gotovo 13%. Obzirom na veliki porast poduzetni¢ke zone na
podrucju Grada rezultati su takoder ocekivani. PotroSnja drva je pak pala za visokih 79%, a loZivog
ulja za ¢ak 94%.

Moguce je da je procijenjeno smanjenje potroSnje drva precijenjeno uslijed nedostatka
relevantnih podataka te da se drvo i dalje koristi kao energent za dogrijavanje u ve¢em broju
kucanstava koje imaju i plinski priklju¢ak, medutim radi metodoloske ispravnosti i usporedivosti
podataka u ovoj studiji s prijaSnjim podacima, drzimo se ovdje navedene procjene.

Usprkos poveéanoj potrosnji plina, specificna potroSnja unutar komercijalnog sektora je
smanjena za 58%.

Grafikon 10: Potrosnja toplinske energije po energentu poduzetnickog sektora Preloga 2011.-2019.
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lzvor: Autori

Do povedanja potrosnje toplinske energije u komercijalnom sektoru doslo je uslijed poveéanja
grijane povrsine komercijalnih objekata za vise od 6,5 puta u 2019. godini u odnosu na referentnu
2011. godinu. Medutim, s obzirom da se radi o prosirenju u poslovne prostore novije gradnje u
sklopu poduzetnickih zona te na prostore koji se svojim znacajnim dijelom odnose na proizvodnju
pomocu strojeva koji i sami emitiraju toplinu, specificna potrosnja po jedinici povrSine u istom
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periodu znacajno je smanjena Sto ukazuje na vedi stupanj energetske efikasnosti 2019. godine u
sektoru poduzetnistva u odnosu na 2011. godinu te se moze smatrati pozitivnim trendom.

Tablica i graf u nastavku se odnosi na kompletno zgradarstvo na podrucju Grada, a koji
objedinjuje zgrade u vlasnistvu grada, ku¢anstva i komercijalne objekte. Ukupna promjena u % je
negativna i iznosi 15%. Najveci generator potrosnje je komercijalni sektor, i to u smislu potrosnje
plina i elektricne energije.

Tablica 13: Pregled potrosnje energenata i emisije CO, za dobivanje toplinske energije u zgradarstvu u 2011. i 2019. godini

Potrosnja energije Emisije CO2
2011. 2019. 2011. 2019. Promjena
(%)
Potro3nja plina Grad 2.528.405 kWh 2.740.756 kWh 510.738 kg 553.633 kg 8,40%
Kucanstva 18.286.493 kWh 15.140.309 kWh 3.693.872 kg 3.058.342 kg -17,20%
Komercijalni s. 7.263.897 kWh 11.201.397 kWh 1.467.307 kg 2.262.682 kg 54,21%
Peci na ogrjev Grad 0 kWh 0 kWh Okg Okg N/A
Kucanstva 18.483.480 kWh 10.501.409 kWh 0kg 305.486 kg N/A
Komercijalnis. 2.520.000 kWh 521.046 kWh 0 kg 15.157 kg N/A
LoZivo ulje Grad 0 kWh 0 kWh Okg 0 kg N/A
Kucanstva 180.000 kWh 38.751 kWh 49.680 kg 12.025 kg -75,80%
Komercijalni s. 630.000 kWh 137.117 kWh 173.880 kg 42.549 kg -75,53%
Elektri¢na energija ~ Grad 468.783 kWh 300.978 kWh 176.262 kg 70.673 kg -59,90%
Kucanstva 8.333.857 kWh 7.691.080 kWh 3.133.530 kg 1.805.942 kg -42,37%
Komercijalni s. 2.091.022 kWh 7.940.545 kWh 786.224 kg 1.864.519 kg 137,15%
Ukupno 60.785.937 kWh 56.213.388 kWh 9.991.494 kg 9.991.009 kg -0,00%

lzvor: Autori

Grafikon 11: Ukupna potrosnja energije u zgradarstvu Grada Preloga 2011.i 2019.
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Negativne promjene se vide u potrosnji plina, i to 2.740.756 kWh odnosno 8% u zgradama Grada i
11.201.397 kWh odnosno 54% u objektima poduzetnicke zone. Ogroman porast u potrosnji elektricne
energije od 7.940.545 kWh odnosno ¢ak 280% je opet vidljiv u objektima komercijalnog sektora.

Grafikon 12: Usporedba emisija CO; sektora zgradarstva prema kategoriji 2011.-2019.
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Izvor: Autori

U ovom grafikonu jasno vidimo veliki porast potro$nje plina u komercijalnom sektoru, kao i
potrosnje elektriéne energije izmedu 2011. i 2019. U skladu s time rastu i emisije CO;, Potrosnja
plina u ku¢anstvima je pala, isto kao i smanjenje potroSnje ogrjeva na drva. Tako su padale i
emisije CO,. Emisije zbog koriStenja loZivog ulja su zanemarive.

lako je povecéanje znacajnije za komercijalni sektor, kuéanstva su jo$ uvijek veéinski potrosaci u
smislu toplinske energije dobivene plinom i potroSnje elektricne energije u globalu, sto
predstavlja priliku za daljnje provedbe mjera usteda u tom sektoru.

3.2. Energetska potrosnja i emisije CO2 u sektoru prometa Grada Preloga

Analiza energetske potrosnje u sektoru prometa za Grad Prelog za 2019. godinu podijeljena je u
tri podsektora kako bi se dobio sto bolji uvid u specifiénu potro$nju na temelju tipa vozila te goriva
koja koriste vlasnici odredenih vrsta vozila. U sljedeéim su potkategorijama detaljnije objasnjeni
sljededi podsektori vozila:

— Vozila u vlasnistvu Grada Preloga

— Vozila u vlasnistvu poduzeca Pre-kom d.o.o.

— Javni prijevoz na podrucju Grada Preloga u sklopu poduzeca Vectum d.o.o.
— Osobna i komercijalna vozila.

Op¢i podaci o ovom sektoru za odredivanje parametara za kvalitetnu analizu dobiveni su od
strane Grada Preloga, PU Prelog, prijevozni¢kog poduzeéa Vectum d.o.o. te iz Centra za vozila
Hrvatske te podaci Drzavnog zavoda za statistiku. Detaljniji prikaz analiziranih podataka u
tablicnom i grafickom obliku slijedi u nastavku.
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Tablica 14: Vozila u vlasnistvu grada 2019.

Marka vozila Broj prijedenih km Potroseno goriva (litara) Vrsta goriva
2019. 2019.
Volkswagen Polo 1,0 9200 638,67 benzin
Peugeot 308 1,6 Tdi 25794 1821 dizel
Skoda Octavia 1,6 Tdi 8882 457 dizel
Izvor: Autori

Tablica 15: Vozila u vlasniStvu poduzeca Pre-kom d.o.o. i njihova potrosnja u 2019.

Vozilo Registracija Potroseno litara Vrsta goriva

MERCEDES €K 517 DU 1138,64 dizel
FIAT DUCATO €K 257 HU 1091,92 dizel
VW KOM. CK 731 GE 1142,45 dizel
VOLKSWAGEN €K 356 IE 737,31 dizel
ZETOR CK 815 FE 3461,55 dizel
NEW HOL CK 211 FM 1843,89 dizel
NEW HOL CK 994 GS 3828,06 dizel
DIZALICA CK 402 HJ 203,01 dizel
JCB CK 558 DK 5518,32 dizel
VALAK 85,00 dizel
HITNER CK 156 FC 969,07 dizel
CISTILICA CK 939 HS 1354,14 dizel
CUB CADETcc 75 2231,10 dizel
RIDER CUB 1210,00 dizel
UKUPNO SEKTOR ODRZAVANJA JAVNIH 24.814,46

POVRSINA

MAN CK 350 GZ 8332,57 dizel
MAN CK 656 FK 10937,27 dizel
MAN CK 508 HJ 11685,07 dizel
MAN CK 354 GU 8821,62 dizel
MAN €K 255 GC 10882,41 dizel
MAN CK 710 Gl 10856,35 dizel
UKUPNO KAMIONI SMECARI 61.515,29

DACIA CK 780 FZ 584,85 dizel
DACIAS. CK 177 El 1717,31 dizel
VILICAR 1976,67 dizel
PEUGEOT CK 414 GU 459,94 dizel
CITROEN CK 671 FA 2031,41 dizel
FORD TR. CK 383 GU 2241,51 dizel
FIAT DUC. CK 886 HO 2317,61 dizel
UKUPNO SEKTOR ZBRINJAVANJA OTPADA 11.329,30

NEW HOL CK 563 DK 2183,65 dizel
UTOVARIVAC CK 975 1B 2894,58 dizel
KAMION IVECO CK 245-10 0,00 dizel
KAMION MERCEDES CK 244-10 0 dizel
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DROBILICA 196,77 dizel
KOMPOSTANA 5.275,00
UKUPNO 102.934,05
Izvor: Autori

Iz tablice je vidljivo da gotovo sva vozila koriste dizelsko gorivo. lako je dizel jeftinije gorivo,
njegova upotreba vodi do velikih emisija dusikovog oksida (NOx), koji je Stetan za ljudsko zdravlje.
U smislu prilagodbe i adaptacije klimatskim promjenama, a koja ukljucuje i brigu za ljudsko
zdravlje, preporucujemo smanjenje broja vozila koja koriste dizel. Najbolja alternativa bi bila
zamjena vozila elektri¢nim vozilima, ili eventualno vozilima na hibridni ili benzinski pogon (ukoliko

je to mogude).

Poduzece Vectum d.o.o0. kao dio M-Grupe kao koncesionara na razini Medimurske Zupanije pruza
usluge javnog prijevoza na podrucju Grada Preloga Sto ukljuuje redovni linijski prijevoz te
prijevoz Skolske djece. U nastavku donosimo popis njihovih vozila.

Tablica 16: Vozni park i potrosnja poduzeca Vectum d.o.o. u 2019. godini

Automobili Kombi vozila Autobusi Kamioni Dizel Benzin
6 5 7 3 65.202 | 9.100 |
lzvor: Autori

Prema procjeni poduzec¢a Vectum d.o.o. otprilike 15% potrosnje dizela (9.780 I) se odnosi na
usluge javnog prijevoza dok se ostatak trosi na usluge komercijalnog prijevoza.

U nastavku donosimo popis osobnih automobila gradana na podruéju Grada.

Tablica 17: Popis osobnih vozila u vlasnistvu gradana s podrucja Grada Preloga u 2019. godini

Registrirana vozila 2019. z =z 2 o > 33 @ 353 ox c
] o = O = Q = o ] N X —+ c
° 8 o [on o = r,_D.. > 5 6: ('<D o
3 o 33 g ©°3 = o S © S
= o o (o] —+ - 3< 8 o

-2 -8 o =
Cehovec 9 6 280 0 37 1 41 19 0 393
Cirkovljan 26 5 284 0 23 6 84 7 0 435
Cukovec 11 4 126 0 2 0 16 0 0 159
Draskovec 11 5 231 0 13 2 38 7 0 307
Hemusevec 11 1 106 0 2 2 30 2 0 154
Oporovec 9 1 146 0 7 1 24 2 0 190
Otok 13 4 124 0 14 2 39 1 0 197
Grad Prelog 98 58 1681 6 247 24 237 56 1 2408
Nepoznato 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Ukupno 188 84 2978 6 345 39 509 94 1 4244

Izvor: Autori
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Grafikon 13: Raspodjela vozila po tipu vozila registriranih u Gradu Prelogu 2019.
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Najvise vozila na podrucju grada su osobni automobili gradana, traktori za obradu poljoprivrednih
povrsina, teretna i radna vozila te autobusi za prijevoz putnika. Ostale kategorije su zastupljene

U Mnogo manjem postotku.

Grafikon 14: Raspodjela osobnih vozila prema tipu goriva u Hrvatskoj 2019. godine

Izvor: Centar za vozila Hrvatske
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Ako uzmemo u obzir da su veéina vozila na podrucju Grada vozila s motorima na dizelski pogon
(a pretpostavka je temeljena na podacima Centra za vozila Hrvatske u Grafikonu 14), emisije CO»

u sektoru prometa su ocekivano visoke, kao $to je vidljivo u tablicama 15-18.

Tablica 19: Ukupna potrosnja goriva po tipu na podrudju grada Preloga 2019. godine

Tablica 18: Ukupna kilometraza osobnih vozila prema tipu pogonskog goriva

Ukupna kilometraZa osobnih vozila prema tipu
goriva na podrucju Grada Preloga 2019. godine

Benzin 11.985.881 km
Dizel 23.623.714 km
Elektricna 13.386 km
Hibrid 145.578 km
UNP 1.582.946 km

Benzin Dizel UNP
Moped 11.196 | 0l ol
Motocikl 11.899 | ol ol
Osobni automobil 1.019.998 | 1.471.757 | 177.290 |
Autobus ol 129.7511 ol
Teretno i radno vozilo ol 2.572.315| ol
Radni stroj ol 11.909 | ol
Traktor ol 120.590 | ol
Cetverocikl 68 | 0l 0l
Ukupno 1.043.161 | 4.306.323 | 177.290 |
lzvor: Autori

Grafikon 15: Udio pojedinog pogonskog goriva u sektoru privatnih i komercijalnih vozila Grada Preloga 2019. godine

lzvor: Autori

m benzin
= dizel

= UNP
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Iz prethodnih tablica i grafikona vidimo da je potrosnja u sektoru prometa u smislu kilometraze i
tipa pogonskog goriva koji koriste gradani, daleko na strani dizela. Godisnje gradani predu vise
od 23.623.714 km u svojim automobilima na dizelski pogon, vise nego duplo od onih na benzinski
pogon. Istovremeno se na podrucju grada, generalno, potrosi vise od 4.306.323 litara dizela u
usporedbisa 1.043.161 litara benzina. U sektoru privatnog i komercijalnog prijevoza ukupno, trosi
se 85% dizela, 13% benzina i 2% ukapljenog naftnog plina.

U nastavku donosimo parametre za izraun utroSka energije prema pojedinim vrstama goriva.
Parametri energetske vrijednosti su preuzeti iz IPCC standarda iz 2006. godine

Tablica 20: Parametri za izraun utroska energije i emisija prema pojedinim vrstama goriva

Energetska vrijednost (kl/kg) Gustoda (kg/dm3) Specifitne emisije CO2 (t/MWh)
Benzin 43.900 0,745 0,249
Dizel 42.000 0,831 0,267
UNP 40.000 0,545 0,227

Izvor: IPCC13 2006

Tablica 21: Potrosnja energije i emisije vozila u vlasnistvu Grada Preloga (s komunalnim poduzeé¢em Pre-kom d.o.0.) i u sektoru
javnog prijevoza (Vectum d.o.0.) u 2019. godini

Benzin Dizel MWh (ukupno) kg CO2 (ukupno)
Grad Prelog 639 2.278 27,887 7.342
Pre-kom d.o.o. 0 102.934 997,946 266.451
Vectum d.o.o. 0 9.780 94,820 25.317
Ukupno 639 114.992 1.120,653 299.110
lzvor: Autori

Za potrosSenih 114.992 litara dizela i 639 litara benzina (zanemarivo) potroseno je 1.120.653 MWh
energije Sto je jednako emisiji od 299.110 kg CO,.

Tablica 22: Potrosnja energije i emisije u sektoru privatnih i komercijalnih vozila

Litara MWh kg (CO2)
Benzin 1.043.161 9.476,976 2.359.767
Dizel 4.306.323 41.749,799 11.147.196
UNP 177.290 1.073,589 247.999
Ukupno 5.526.774 52.300,364 13.754.963
lzvor: Autori

13 Intergovernmental panel on Climate Change 2006
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U sektoru privatnih i komercijalnih vozila se takoder vidi velika potrosnja dizelskog goriva, ¢ak
4.306.323 litara. Ukupno je na podruc¢ju Grada utroSeno 5.526.774 litara pogonskog goriva
ukupno, sto je jednako potrosnji od 52.300.000 MWh i ukupne emisije od 13.754.963 kg CO..

Tablica 23: Usporedba potrosnje energije i emisija u sektoru prometa Grada Preloga u periodu 2011.-2019. godina

2011. 2019. Razlika
kWh kg CO2 kWh kg CO2 kWh kg CO2 %
Grad 513.150 136.840  1,025.833  273.793 512.683  136.953  100,08%
Javniprijevoz  8g.046 23.510 94.820 25.317 6.774 1.807 7,69%
Privatni sektor  25966.130 6.800.790 52.300.364 13.750.668 26.334.234 6.949.878 102,19%
Ukupno 26.567.326 6.961.140 53.421.017 14.049.778 26.853.692 7.088.638 101.83%
Izvor: Autori

Iz tablice je vidljivo da privatni sektor trosi najviSe energije i emitira najvise CO; u smislu prometa,
nakon ¢ega slijedi Grad i na koncu javni prijevoz. U 2019.-0j godini se potro$nja povecala za vise
od duplo u privatnom sektoru, u gradskom takoder, dok je u sektoru javnog prijevoza povecéanje
iznosilo 8%.

Grafikon 16: Potrosnja energija u sektoru transporta Grada Preloga 2011.-2019. (logaritamska skala)
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Izvor: Autori

Posto je potrosnja Grada i privatnog sektora porasla za vise od 100% koristili smo logaritamsku
skalu za prikaz i jasniji pregled. Porast se dogodio jer su Grad Prelog i Pre-kom u meduvremenu
nabavili vise vozila i proSirili su znacajno svoju djelatnost u odnosu na 2011. godinu (35 vozila u
2019. godini u donosu na 13 vozila u 2011. godini). Takoder, nove poduzetnic¢ke zone rezultirale
su velikim porastom transporta i emisija u sektoru poduzetnistva.

Zakljucak je da privatni sektor (koji ukljuCuje privatne automobile i automobile za komercijalne
svrhe) predstavlja potencijal za primjenu mjera usteda i smanjenja emisija CO2. S obzirom da su
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privatna vozila veliki problem, poticanje lokalnog stanovniStva da koriste vozila na druga
pogonska goriva (preferirano elektri¢na vozila) ili da ¢esce koriste javni prijevoz.

3.3. Energetska potrosnja i emisije CO2 u sektoru javne rasvjete Grada Preloga

Grad Prelog ima potpuno vlasnistvo nad svim rasvjetnim tijelima i svim stupovima elektri¢ne
odnosno rasvjetne mreze. U vlasniStvu HEP d.o.0. su transformatorske stanice, a samim time,
buduci da se upravljanje rasvjetom vrsi preko sustava ugradenih u transformatorskim stanicama,
i upravljanje je u nadleZnosti HEP d.o.o. Podaci potrebni za analizu sektora javne rasvjete
prikupljeni su od Grada Preloga, HEP-ODS-a te Medimurske energetske agencije koja je radila
projekt zamjene svjetiljaka javne rasvjete s LED rasvjetnim tijelima. U 2014. godini nije bilo
dostupne digitalne, ve¢ samo papirnate dokumentacije. Takoder, registar rasvjete u sklopu
geografskog informacijskog sustava nije postojao. Grad Prelog je do 2019. godine u potpunosti
uveo LED javnu rasvjetu u sva ulicna rasvjetna tijela na podrucju grada

Struktura javne rasvjete po snazi lampe je kako slijedi.

Tablica 24: Struktura javne rasvjete po snazi lampe

Snaga svjetiljke / Naselje 38W 51W 68W 95W 112w Ukupno
Prelog 57 346 144 133 8 688
Cehovec 0 106 0 0 0 106
Cirkovljan 0 72 42 0 0 114
Cukovec 0 61 0 0 0 61
Draskovec 0 84 30 0 0 114
Oporovec 0 80 0 0 0 80
Hemusevec 0 40 10 0 0 50
Otok 0 21 0 13 0 34
Ukupno 57 810 226 146 8 1.247
Ukupna snaga (W) 2.163 40.986 15.334 13.936 892 73.311

Izvor: Autori

Na podrucju Grada ima najvise ima lampi od 51 W, njih 810. Najmanje je onih od 112 W, njih 8.
Sveukupno ih je 1.247 s ukupno instaliranom snagom nesto vise od 73,3 kW.

Tablica 25: Potro3snja elektri¢ne energije u sektoru javne rasvjete Grada Preloga u 2019. godini

Naselje Javna rasvjeta (kWh)
Cukovec 7.447
Draskovec 21.419
Cehovec 15.228
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Cirkovljan
Hemusevec
Oporovec
Otok
Prelog
Ukupno

17.073
0
8.329
8.471
279.533
357.500

Izvor: Autori

Ocekivano je da se u Prelogu trosi najviSe energije iz javne rasvjete i to 279,533 kWh. Zatim slijede
Draskovec s 21,419 kWh i Cehovec s 15,228 kWh. Ostala naselja su neusporedivo manji potro3aci.

Grafikon 17: Potrosnja energije u sektoru javne rasvjete Grada Preloga u 2019. (kWh)
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Izvor: Autori

U nastavku donosimo usporedbu emisija CO; iz 2011. godine i 2019. godine u sektoru javne

Tablica 26: Usporedba emisija u sektoru javne rasvjete 2011.-2019.

rasvjete.

Godina Broj svjetiljki
2011. 884
2019. 1247
Razlika 363

Ukupna snaga (W) Potrodnja (kWh) Emisije CO:2 (kg)
218.642 324.374 121.960
73.311 357.500 83.945
-145.331 33.126 -38.015

Izvor: Autori

Emisijski faktor za elektri¢nu energiju od 30. rujna 2017. prema tablici MGiPU se racuna u iznosu
0,23481 kg (CO2)/kWh. Ta vrijednost oznacava emisijski faktor za elektricnu energiju s obzirom
na strukturu proizvodnje elektricne energije u Hrvatskoj 2017. godine. Usporedujuéi s
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inventarom emisija iz 2011. godine prema kojemu je pretvorbeni faktor bio 0,3760 kg (CO2)/kWh
vidimo da je porastom udjela obnovljivih izvora energije u strukturi proizvodnje elektri¢ne
energije u Hrvatskoj doslo i do smanjenja emisija po jedinici potrosnje elektri¢ne energije sto je
dovelo do toga da je i u slu¢aju emisija javne rasvjete Grada Preloga doslo do smanjenja emisija.

lako se broj svjetiljki na podrucju Grada poveéao za priblizno 30%, ukupna snaga svjetiljki se
smanjila za 145 kW. lako se zamjenom tipa svjetiljki ostvarila i velika uSteda u njihovoj ukupnoj
snazi, do punog efekta smanjenja emisija nije doslo zbog razlike u reZzimu rasvjete kao Sto ¢emo
vidjeti u sljedecoj tablici. Neovisno o tome doslo je i do smanjenja emisija CO; za 380 tona
odnosno priblizno 30%.

Grafikon 18: Ukupna snaga, potrosnja i broj svjetiljki u sustavu javne rasvjete Grada Preloga 2011.-2019.
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Izvor: Autori

Usprkos smanjenu ukupne snage svjetiljki, do poveéanja potrosnje je doSlo zbog njihovog
povecdanog broja i zbog toga Sto se 2011. vrsila dodatna usteda potrosnje elektricne energije za
javnu rasvjetu rezimom gasenja javne rasvjete tijekom nodéi dok je u 2019. rasvjeta svjetlila od
sumraka do zore.

Preporucuje se razmatranje mjere skradivanja vremena tijekom kojeg ée rasvjeta gorjeti tijekom
noci ili uvodenje senzora koji ¢e rasvjetu paliti po potrebi.
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3.4. Usporedna analiza emisija CO2 u baznoj 2011. (BEIl) i nadzornoj 2019. (MEI)
godini

Referentni inventar emisija CO, Grada Preloga izraden je u skladu sa smjernicama Sporazuma
gradonacelnika. Prema prethodno izradenoj analizi potrosnje i emisija iz 2011. godine izvrien je
izracun potrosdnje i emisija za 2019. godinu. Potrosnja energije klasificirana je prema koristenim
energentima odredenog podsektora, kao Sto su elektricna energija, toplinska energija putem
koriStenja prirodnog plina, ogrjevnog drveta i loZivog ulja kao energenta, sektor transporta te
sektor javne rasvjete. U svim sektorima osim sektora javne rasvjete, koji se u potpunosti odnosi
na potrosnju Grada Preloga, gledani su odvojeno doprinosi potrosnji energije Grada i javnih
poduzecda, komercijalnog sektora te sektora gradanstva. U proracunu emisija koristeni su
odgovarajuci pretvorbeni faktori prema standardima Meduvladinog panela za klimatske
promjene (IPCC).

U nastavku donosimo prikaz ukupne energetske potrosnje i inventar svih emisija na podrucju
Grada Preloga, s priklju¢enim okolnim mjestima.

Tablica 27: Prikaz ukupne energetske potrosnje i inventar emisija Grada Preloga za 2011. i 2019. godinu, te razlika medu njima

2011. 20109. Razlika
kWh kg CO; kWh kg CO, kWh kg CO; %
Zgradarstvo Grad 2.997.188 687.000 3.041.734 624.305 44.546 -62.695 -9,13%
Kucanstva 45.283.830 6.877.082 kg 33.371.548 5.181.796 -11.912.282 -1.695.286 | -24,65%
Poduzetnici 12.504.919 2.427.412 kg 19.800.105 4.184.908 7.295.186 1.757.496 72,40%
Transport Grad 513.150 136.840 1.025.833 273.793 512.683 136.953 100,08%
Javni prijevoz 88.046 23.510 94.820 25.317 6.774 1.807 7,69%
Privatni sektor 25.966.130 6.800.790 52.300.364 13.750.668 26.334.234 6.949.878 102,19%
Javna rasvjeta 324.374 121.960 357.500 83.945 33.126 -38.015 -31,17%
Ukupno 87.677.637 17.074.594 109.991.905 24.124.731 22.314.268 7.050.138 41,29%
Izvor: Autori

Tablica 28: Prikaz emisija CO;

Emisije CO2 (kg)

2011. 20109. 2011. 2019.
Zgradarstvo 9.991.494 9.991.009 Grad 969.310 1.007.360
Transport 6.961.140 14.049.778 Kucanstva 6.877.082 5.181.796
Javna rasvjeta 121.960 83.945 Komercijalni s. 9.228.202 17.935.576

lzvor: Autori

U gotovo svim segmentima ukupno vidimo porast potroSnje energije i emisija CO; osim u
kuéanstvu i javnoj rasvjeti u pogledu emisija. Rezultat toga su koriStenje bolje izolacije na
privatnim kuéanstvima i stambenim zgradama, a kod javne rasvjete smo ve¢ spomenuli da je
uvedena nova LED rasvjeta i niZi emisijski faktor.
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Najveci se porast vidi u komercijalnom sektoru zbog velikog rasta gospodarske aktivnosti Grada
te zbog Sirenja poduzetnickih zona za skoro 7x u odnosu na prethodno referentno razdoblje. Ovaj
sektor je potencijal za razli¢ite mjere usSteda i smanjenja emisija te ga je nuzno ukljuditi u
zajednicko promisljanje razvojne energetske i okoliSne buduénosti Grada Preloga. Grad je
takoder jako povecao potrosnju opcenito (Skolstvo i kultura narocito). Vozni park komunalnog
poduzeca Pre-kom d.o.o. se znacajno povecao uslijed poveéanog opsega komunalnih usluga i to
takoder pridonosi ovakvim rezultatima.

Ukupno poveéanje, u svim sektorima i po vrsti potrosaca je visokih 49%. Obzirom da se smanjenje
na podrucju grada planira smanjiti za 30% do 2030. godine oStre i brze mjere moraju stupiti na
snagu ¢im prije. U nastavku donosimo popis revidiranih mjera i nove prijedloge za poboljSanje.

Grafikon 19: Struktura emisija po kategoriji u Gradu Prelogu 2019.

1%

m Zgradarstvo
= Transport

= Javna rasvjeta

Izvor: Autori

Transport i zgradarstvo daleko najviSe emitiraju CO;, s time da je transport vecinski emiter s
udjelom od 58%.

Grafikon 20: Struktura emisija po izvoru emisija u Gradu Prelogu 2019. godine

= Grad
= Kucéanstva

= Poduzetnici

lzvor: Autori
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Najvise CO; emitira komercijalni sektor i to zbog velikog rasta gospodarske aktivnosti. lako
povrsinom i brojem kuéanstva jesu primarni potrosac¢, komercijalni sektor troSi mnogo vise za
svoje potrebe proizvodnje. Aktivan i intenzivan rad na poticanju i osnazivanju poduzetnika u
Gradu Prelogu za preuzimanje aktivne uloge i vlastitog dijela odgovornosti za ostvarivanje ciljeva
za povecdanje energetske ucinkovitosti i smanjivanje razine emisija od strane komercijalnih
aktivnosti, nuzan je preduvjet za odrzivi razvoj Grada Preloga i poboljSanja kvalitete Zivota i
otpornosti na klimatske promjene i druge nepredvidene okolnosti stanovnika Grada Preloga.
Ispod prikazujemo i strukturu emisija prema kategoriji u 2011. i 2019. godini, gdje vidimo najveci
porast emisija u sektoru transporta, Sto ujedno ukazuje na potrebu za implementacijom mjera za
smanjenje emisija iz prometa.

Grafikon 21: Promjena emisija kg CO2 u Gradu Prelogu 2011.-2019.

Promjena emisija kg CO2 u Gradu Prelogu 2011.-2019.
30.000.000

25.000.000 Javna rasvjeta; 83.945

20.000.000 Javna rasvjeta;
121.960

15.000.000

10.000.000

5.000.000

2011 2019

B Zgradarstvo M Transport M Javna rasvjeta

Izvor: Autori
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4. PRIJEDLOG MJERA ZA SMANJENJE EMISIJA CO; za 40% do 2030.
GODINE U ODNOSNU NA 2011. BAZNU GODINU

U nastavku donosimo dodatne mjere koje se mogu implementirati za postizanje smanjenja
emisija od 40% do 2030. godine a u odnosu na baznu 2011. godinu.

4.1. Radionice za lokalne poduzetnike o financiranju energetskih projekata

Radionica ima za cilj okupiti predstavnike grada, relevantne stru¢njake i lokalne poduzetnike kako
bi razgovarali o ulozi smanjenja potrosnje energije (putem potro$nje prirodnog plina) u lokalnoj
industrijskoj infrastrukturi. Primarni fokus bi bio na identifikaciji velikih potrosaca energije.
Takoder bi se usredotocila na pronalazenje financijskih izvora (javnih i privatnih) kako bi se tim
istim potrosacima olak$ao prelazak na odrzivije nacine poslovanja. Na primjer, u okviru EU Green
Deal - glavne investicijske inicijative Europske komisije za poticanje gospodarstva i istovremeno
rjeSavanje klimatskih promjena - te drugih sli¢nih EU fondova.

U nastavku donosimo kratki opis projekta.

Projekt 1: Radionice za lokalne poduzetnike o financiranju projekata OIE i EnU

Naziv projekta

Radionice za lokalne poduzetnike o financiranju projekata OIE i EnU

Rok izvedbe

2021 - 2025.

Kratki opis projekta

Kao jedan od glavnih rezultata SECAP-a vidljivo je da je razvoj poduzetnicke zone
Grada Preloga zasluZan za povecdanje emisija CO2 — u odnosu na 2011. godinu — od
87,91%. Nakon povecanja emisija iz privatnog sektora transporta, ovo je u
apsolutnom smislu drugi najveci izvor porasta emisija Grada Preloga. S obzirom na to
predlazemo edukaciju koja bi se mogla sastojati od sljedeéih modula:

Modul 1: Studije isplativosti energetskih projekata - radionica za poduzetnike
namijenjena razumijevanju izracuna isplativosti projekata, kao pred korak za
pokretanje projekata sa ciljem smanjenja energetske potrosnje i emisija CO2. Ovaj
modul moze koristiti Alat 2 razvijen u sklopu ENES-CE projekta.

Modul 2: Financiranje projekata - radionice namijenjene razumijevanju izvora
financiranja za pokretanje projekata smanjenja energetske potros$nje tj. energetske
efikasnosti u proizvodnim procesima. U sklopu ovog modula, sudionici bi dobili uvid
u prednosti i mane raznih izvora financiranja ukljucujuéi financiranje zajmovima
komercijalnih banaka, sredstvima EU fondova itd.

Modul 3: EU Fondovi — radionica namijenjena isklju€ivo razumijevanju pristupanja
EU fondovima u podrudju zastite okolisa i energetike. U sklopu ovoga namjera je
dovesti kao goste predavace konzultante koji se profesionalno bave pisanjem EU
projekata te ciljano prodi kroz cijeli proces.

Modul 4: Model suradnje grada i poduzetnika (javno-privatno partnerstvo) —
definiranje konkretnih koraka kojima grad moZe dati podrsku poduzetnicima i
potaknuti ih na zamjenu plina kao energenta. Neki od moguéih elemenata mogu biti
olak$avanje administrativnih koraka potrebnih za instaliranje fotonaponskih sustava,
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uvodenje lokalne poticajne cijene struje otkupa za poduzetnike i gradane,
organiziranje sustava izvodaca koji ¢e nuditi uslugu po principu , klju¢ u ruke“isl.

Glavni ciljevi —  Promocija dobrih praksi u sektoru poduzetnistva u smislu odrzivog razvoja
— Potpora u pronalazenju individualnih rjesenja za prilagodbu novom SECAP-u
— Pomoc¢ pri pronalazenju financijskin sredstava koja se mogu koristiti za
implementaciju rjeSenja koja podupiru ciljeve iz SECAP-a 2020 (EIB ELENA, EU
fondovi...)
— Poticanje ulaganja u alternativne sustave grijanja/hladenja i proizvodnje energije

Procjena ucinka — Nije moguce predvidjeti uCinke mjere.

Glavni dionici — Grad Prelog
—  Poduzetnicki sektor na podrucju Grada Preloga

Predvideni budzet — 18.000 HRK po radionici / ukupno 54.000 HRK (trosak promocije, prostora
eksperata i zakuske/)

Moguénost financiranjaza  —  Gradski proracun

izvedbu projekta —  ENES-CE projekt

Komentar Radionice bi trebalo za pocetak odrzati tijekom trajanja ENES-CE projekta, na primjer

u njegovoj drugoj fazi. Medutim preporucuje se njihovo aktivno odrzavanje barem do
2025 godine, obzirom na ciljeve smanjenja emisija za 40% do 2030. godine u odnosu
na 2011 godinu.

4.2. Projekt dijeljenja bicikala i izgradnja biciklistickih staza

Pored porasta energetske potrosnje u poduzetnickom sektoru, ovom analizom je utvrdeno da je
sektor transporta zasluzan sa najvece poveéanje emisija u odnosu na stanje utvrdeno SEAP-om
(101.83% odnosno dodatnih 7,088,638 kg CO2). S obzirom na to, smatramo da Grad Prelog treba
do 2030. godine staviti naglasak na poticanje koriStenja vozila koja ne koriste fosilna goriva.U
kratkom roku najisplativije je poticati zamjenu koristenja osobnih vozila pogonjena fosilnim
gorivima, koriStenjem bicikala i drugih sli¢énih prijevoznih sredstava.. S obzirom na manje
udaljenosti izmedu pojedinih naselja Grada Preloga, smatramo kako bi intenzivnijim koristenjem
bicikla , osim smanjenja emisija CO2,omogudili fleksibilnije kretanje gradana izmedu navedenih
naselja, kao i u samom Prelogu.

U svrhu toga predlazemo da Grad Prelog pomogne osnivanju sustava dijeljenja bicikala (eng. bike-
sharing) kao i dodatnu izgradnju biciklisti¢ke infrastrukture. Sustav dijeljenja bicikala, usluga je u
kojoj se na kratki rok stavljaju na raspolaganje bicikli za zajedni¢ku upotrebu pojedincima. Grad
ima dobru osnovu da ovaj projekt bude uspjeSan medu gradanima zahvaljujuéi njegovom
prethodnom sudjelovanju u projektu Erasmus + K2, koji je uklju¢ivao mlade iz Hrvatske i susjednih
zemalja, a koji su razgovarali o prednostima sustava dijeljenja prijevoznih sredstava, u tom slucaju
elektri¢nih automobila.

Stranica 48



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE IR

European Union
European Regional
Development Fund

Studije'* pokazuju da izgradnja biciklisticke infrastrukture i poticanje prijevoza biciklima smanjuje
emisije uzrokovane transportom za 10-17%, ovisno o broju putovanja koje se zamijeni biciklima.
Istrazivanje bazirano na podrucju Dresdena u Njemackoj, u kojem je u baznoj situaciji samo 11%
putovanja te 3.4% kilometara prijedeno na biciklu, ukazuju da bi se povecanjem broja putovanja
na biciklu od 38% - odnosno sa 11% na 49% - te gdje se ukupno prijedeni kilometri na biciklu
povecaju sa 3.4% na 13%, doprinijelo smanjenju emisija CO2 iz transporta za 11.1%.%

U nastavku donosimo opis projekta.
Projekt 2: Projekt dijeljenja bicikala i nadogradnja biciklistickih staza

Naziv projekta Projekt dijeljenja bicikala i nadogradnja biciklistickih staza

Rok izvedbe 2021.-2023

Faza 1: Lociranje lokacija za stanice za bicikle: identificirati glavne rute kretanja
gradana izmedu naselje Grada Preloga. Pri tome je potrebno provesti studiju
kojom se utvrduju glavne rute kretanja gradana na svakodnevnoj razini. Time bi se
ujedno utvrdila potreba za ovom mjerom. Obzirom na mogucnost da gradani ne
putuju samo izmedu naselja oko Preloga i Grada Preloga, nego na duljim relacijama
— na primjer Grad Prelog — Cakovec. Studija bi ukazala na realan efekt ove mjere.
Nastavno na studiju, ovaj projekt treba revidirati te se fokusirati samo na one rute
na kojima bi se uvodenjem bicikala, zaista povecala mobilnost gradana. Osim toga,
prije same implementacije potrebno je utvrditi to€an model sustava i definirati
pitanja poput naplate koristenja usluge. Nacelno, pristupacna naknada (u rangu ili
manja od cijene javnog transporta ili koriStenja osobnog vozila) je bolja opcija zbog
dugoroéne financijske odrZivosti sustava. *primjer ogledne studije (eng)*®

Faza 2: Procjena troska izvedbe: identificirati potrebu za izgradnjom dodatnih
biciklistickih staza, kupovinu bicikala te ulaganja u sustav servisiranja bicikala, kao
i adekvatne usluge dijeljenja, na primjer putem mobile aplikacije. Sukladno tome
potrebno je napraviti detaljan izracun svih buducih troSkova, barem do 2030.
godine te unaprijed na razini grada alocirati sredstva za ovaj projekt.

Kratki opis projekta

Faza 3: Financiranje projekta: pronalazak financijskih sredstava za financiranje
projekta. Ovu Fazu bi bilo moguce povezati sa prethodno opisanim projektom
odrzavanja radionica za financiranje projekata.

Faza 4: Provedba: izgradnja biciklistickih staza, kupovina bicikala, izgradnja stanica
za bicikle itd.

Alternativa gore navedenim koracima je pozvati privatne firme da same izgrade i
odrZavaju ,bike-sharing” mrezu, uz naplatu koncesije Gradu Prelogu. S obzirom na
postojeée udruge biciklista u Gradu Prelogu, ova mjera mogla bi ostvariti znacajnu
podrsku gradana.

14 Renewable and Sustainable Energy Reviews
15 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/461/publikationen/4451-0.pdf
16 https://altaplanning.com/wp-content/uploads/Redmond-Final-Report.pdf
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Glavni ciljevi

OsvjeStavanje gradana o njihovoj ulozi i doprinosu potrosnji energije i
emisijama CO2 u sektoru transporta

Aktivno ukljucivanje gradanstva i mijenjanje ponasanja s dugoro¢nim ucincima
Smanjenje emisija CO2 zbog povedanja koristenja bicikala umjesto automobila
na fosilna goriva

Posljedi¢no poboljsanje zdravlja opce populacije

Glavni dionici

Grad Prelog
Gradanstvo na podrucju Grada

Procjena ucinka

Redovan plan:

Izgradnja 7.5 km biciklistickih staza

Nabava 50 normalnih bicikala i 5 stanica za bicikle na klju¢nim mjestima u
gradu, izrada mobile i web aplikacije za dijeljenje bicikala

Smanjenje emisija transporta ostvarenog od strane privatnog sektora za 10%
(2.482 MWh / 641 t CO2) do 2030. u odnosu na 2019. godinu. Iznos od 10%
bazira se na studijama u sklopu kojih su radene procjene utjecaja razvoja
biciklisti¢ne infrastrukture na smanjenje emisija iz prometa. Prema navedenim
studijama (Bucher et al, 20197, Ahrens at el. 20138) procijenjeno je smanjenje
od 10 do 17.5%. Stoga u nasoj procjeni se vodimo konzervativnom vrijednosti
od 10%. Pri tome, potrebno je imati na umu da se radi o gruboj procjeni, koja
nije bazirana na detaljnom istraZivanju na podrucju Grada Preloga.

Predvideni budzet

Implementacija infrastrukture i bicikala iznosi oko 4,2 milijuna kuna (3,9
milijuna izgradnja staza i oko 2760.000 za nabavu bicikala,izgradnju stanica,
dizajn i programiranje web i mobilne aplikacije te promotivnu kampanju) *pri
detaljnoj studiji izvodljivosti, u obzir se moraju uzeti i troSkovi odrazavanja staza
i stanica za elektri¢ne bicikle, kao i redovita zamjena te servis ** procjena troska
izgradnje temeljena je na prethodnim troSkovima izgradnje biciklisti¢kih staza
u Prelogu®®, odnosno 521.73 HRK/m staze

Mogucnost financiranja za
izvedbu projekta

Gradski proracun
FZOEU
ENES-CE projekt

Komentar

Aktivna ukljucenost gradana je kljucna jer je njihovo ,korisnicko iskustvo” i
sudjelovanje jedini uvjet za uspjeh projekta.

4.3. Projekt grupnog financiranja postavljanja solarnih panela

Projekt grupnog financiranje (engl. crowdfunding) obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj najprije
je pokrenuo UNDP Hrvatska, a kasnije su ih usvojile Zelena Energetska Zadruga i Zadruga za eticko
financiranje. Pretpostavljamo da bi takva kampanja mogla povedati vidljivost napora Grada
Preloga u provedbi SECAP-a medu lokalnim stanovnistvom, ali i uskladiti se s pocetnim
financiranjem iz projekta ENES-CE (15.000 EUR). Zbog povedane potroSnje energije unutar
gradskih industrijskih zona preporucujemo da se akcija odvija u suradnji s lokalnim malim i

I https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032119305064?via%3Dihub
18 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/461/publikationen/4451-0.pdf
1 https://www.prelog.hr/otvorena-pjesacko-biciklisticka-staze-prelog-otok/a3905
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srednjim poduzeé¢ima koja se nalaze u industrijskoj zoni Grada. U nastavku donosimo opis
projekta.

Projekt 3: Projekt grupnog financiranja postavljanja solarnih panela

Naziv projekta Projekt grupnog financiranja postavljanja solarnih panela

Rok izvedbe 2021.-2022

Rezultati analize SECAP 2020 su pokazali da se potroSnja elektricne energije u
sektoru poduzetnistva povecala za 280% u odnosu na baznu 2011 godinu. Iz tog je
razloga potrebno osvjestavanje i koristenje obnovljivih izvora energije jer ce to
posljedi¢no smanijiti i emisije CO..

Projekt je usmjeren na poduzetnike kao najvece potrosace elektricne energije na
podrucju grada. U suradnji s Gradom poduzetnici bi pokrenuli crowdfunding
projekt na nekoj od poznatih platformi (npr. Indiegogo, Citizenergy, Causes i sli¢cno)
ili proveli crowdfunding projekt slican projektu Zelene Energetske Zadruge iz
KriZevaca

Prvi korak je da se identificiraju najvedi potrosaci elektricne energije u industrijskoj
zoni, i u skladu time da se dodijele prikupljena sredstva. Najveci potrosac bi trebao
ujedno imati i vodecu ulogu u kampanji. Grad bi alocirao 2 do osobe, koje bi

Kratki opis projekta pomogla poduzetnicima da pronadu odgovarajucu platformu i pripreme projektni
prijedlog. U slu¢aju potrebe se mozZe angazirati i vanjski konzultant s iskustvima u
crowdfunding kampanjama.

Faza 1: Priprema kampanje - pronalazak adekvatnog partnera iz privatnog sektora
kroz javni poziv grada. Detaljna priprema kampanje ukljucujuéi izrada
crowdfunding stranice na jednoj od identificiranih platformi, izrada komunikacijske
strategije te osnivanje provedbenog tima (koji se sastoji od 2 do 3 osobe na puno
radno vrijeme tijekom jednog mjeseca (indikativnog vremena provedbe kampanje)
itd.

Faza 2: Provedba — intenzivno komuniciranje prema gradanima, odrzavanje javnih
dogadaja na lokalnoj razini a sa ciljem prikupljanja financijskih sredstava itd.

Faza 3: Instalacija PV sustava

— OsvjeStavanje poduzetnika o njihovom utjecaju na okoli§ zbog potrosnje
elektricne energije

— Edukacija poduzetnika o prednostima koriStenja solarnih panela i usteda koje
mogu dobiti koristenjem istih

— Potpora poduzetnicima u pronalaZzenju odgovarajuée platforme za
crowdfunding kampanju

Glavni ciljevi

— Grad Prelog

Glavni dionici
—  Poduzetnicki sektor na podrucju Grada Preloga

Redovan plan:
— lzgradnja i crowdfunding fotonaponskog sustava od 33kW na javhom
objektu do 2020. i jos jednog od 33 kW do 2030.

Procjena ucinka — Realizacija toga bi omogucila smanjenje emisija uzrokovanih potrosnjom
elektri¢ne energije za koli¢inu elektri¢ne energije procijenjenu da se moze
proizvesti iz takvog fotonaponskog sustava, a koja iznosi 43,36 MWh
(prema podacima o kapacitetu iskoriStenja s renewables.ninja za Grad
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Prelog — tj. oko 1300 kWh po kW), odnosno dovesti do smanjenja emisija
za 10,2 t CO2 po sustavu. Takva mjera bi bila izravan poticaj gradanima da
budu aktivno ukljueni u ispunjavanje ciljeva predvidenih Sporazumom
gradonacelnika.

—  Ukupni ucinak oba instalirana sustava (66kW) do 2030. se procjenjuje na
86,7 MWh proizvodnje zelene elektricne energije odnosno smanjenje
emisija CO2 za 20,4 tone.

— 50.000 - 80.000 (kampanja i promo-materijali)

Predvideni budzZet
videntbudz — 30.000 EUR investicije potrebno za sustav od 33kW

—  Gradski proracun
Moguc¢nost financiranja za — FZOEU
izvedbu projekta —  ENES-CE projekt
—  Grupno financiranje (crowdfunding)

Potrebno je osnovati pravnu osobu, po mogucnosti energetsku grupu ili zadrugu
Komentar koja ¢e dalje voditi i facilitirati proces grupnog financiranja na podrucéju Grada
Preloga.

4.4. Klimatski radar Grada Preloga

Grad Pfaffenhofen iz Njemacke u suradnji sa Energetskom zadrugom Pfaffenhofen i Stadtwerke
Pfaffenhofen (partneri ENES-CE projekta) aktivno angazira gradane u provedbi vlastitog akcijskog
plana, putem internet sucelja nazvanog Klimatski radar?® (de. Klimaradar). Preporucujemo
implementaciju istog sustava, kako bi se gradane aktivno ukljucilo u akcije mitigacije (i adaptacije
klimatskim promjenama).

Projekt 4: Projekt Klimatski radar Grada Preloga

Naziv projekta Klimatski radar Grada Preloga

Rok izvedbe 2022.-2023.

KorisStenjem ovog sucelja, gradani mogu u bilo kojem trenu predlozZiti gradu
provedbu neke mjere, koja iz njihove perspektive poboljSava stanje grada u
pogledu mitigacije i prilagodbe klimatskim promjenama. Tako na primjer, gradani

Kratki opis projekta mogu klikom na kart grada locirati konkretno gdje bi Zeljeli vidjeti implementaciju
nekog projekta, te istovremeno ostavljaju opis i razlog za provodenje istog. lako
ova mjera nema nuzno veliki utjecaj na smanjenje emisija, njezina provedba je vrlo
korisna u smislu aktivacije gradana da sudjeluju u provedbi SECAP-a.

— Angaiiranje lokalnog stanovnistva u aktivnom provodenju SECAP-a i

Glavni ciljevi . . . - . .
predlaganju vlastitih mjera mitigacije i adaptacije klimatskim promjenama

— Grad Prelog

Glavni dionici
— Gradani

20 https://buergermelder.pafunddu.de/projects/klimaradar/
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— MENEA

Procjena ucinka — Nije moguce procijeniti smanjenje emisija

— 30.000 kn izrada i odrZavanje interaktivne web stranice

Predvideni budzet
redvident budze — 20.000 kn promocija web stranice

—  Proracun Grada Preloga
Moguc¢nost financiranja za — FZOEU
izvedbu projekta — EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

Komentar Mijeru u svakom sluc¢aju treba provesti na pocetku provedbe SECAP-a

4.5. Napredna geotermalna energana s internalizacijom ugljikovih spojeva AAT
Geothermae

Energana Draskovec blizu Preloga prva je hrvatska geotermalna energana koje ée proizvoditi 18,1
MW elektricne i 89 MW toplinske energije. Dobivena elektricna energija predat ée se u javnu
mrezu, a toplinska i rashladna energija ponuditi obliznjim ku¢anstvima, gospodarskim objektima,
poduzetnicima i poljoprivrednicima. U drugoj fazi energana Draskovec, osim $to ée proizvoditi
elektri¢nu i toplinsku energiju, biti ée impuls razvoju drugih investicijskih projekata u okruzenju
kao Sto su ljeciliSni kompleks Hortus Croatia, razvoj turisticke zone i sustava daljinskog grijanja i
poticanja stakleni¢ke poljoprivredne proizvodnje. Izgradnjom geotermalne energane, koja ¢e
daleko nadmasivati energetske potrebe Grada, Prelog ée postati vazno srediste na energetskoj
karti Hrvatske. Takoder elektrana ¢e znatno podiéi kvalitetu Zivota stanovnika Preloga te ¢e biti
vazan izvor prihoda Gradu.

Energana je dobila i financijsku podrsku Europske unije. Naime, Europska komisija je u programu
financiranja projekata koji sudjeluju u borbi protiv klimatskih promjena NER 300, izmedu mnogih
drugih, financijski podrzala i projekt termalne energane u Draskovcu kao jedini takav projekt iz
srediSnje i jugoistocne Europe. Ukupno je za 19 ovakvih projekata odobreno milijardu eura u
desetak drzava EU, a projekt AAT Geothermae u Draskovcu dobio je 14,7 milijuna eura. Ukupna
investicija u energanu iznositi ¢e 75 milijuna EUR.

Potencijal koristenja energane Draskovec je ujedno i izrazito velik i izrazito kompleksan. Naime,
Geotermalna energana Draskovec je projekt od nacionalnog znacaja za Republiku Hrvatsku, ¢ija
proizvodnja i elektriéne i toplinske energije daleko nadmasuje ukupnu trenutnu potrosnju
elektri¢ne i toplinske energije u gradu Prelogu.

To znadi da bi se sto se ti¢e potrosnje energije i pripadajucih emisija, energija mogla u potpunosti
koristiti iz energane DrasSkovec te time TEORETSKI smanjiti emisije prakticki za 100% u ta dva

segmenta - potrosnja elektricne energije i potrosnja toplinske energije u zgradarstvu.

Medutim niti kod elektricne niti kod toplinske energije se u praksi tolika usteda ne¢e moci
realizirati iz nekoliko razloga. Kao prvo, elektricna energija iz energane Draskovec (odnosno
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elektricna energija s certifikatima porijekla iz Draskovca) prodavati ¢e se vjerojatno po cijeloj
Hrvatskoj (pa i Siroj regiji) tako da se moZe racunati da ¢e se samo jedan dio elektricne energije
potrositi u samom Draskovcu. Kod toplinske energije je stvar kompliciranija jer se ona uopcée neée
modi koristiti za smanjenje emisija uzrokovanih trenutnom potro$njom toplinske energije bez
izgradnje toplinske mreze. lzgradnja toplinske mreze je u planu, ali njena izgradnja ée trajati cijeli
niz godina. U prvoj fazi toplinska mreza ¢e prvo doéi do najblizih lokacija u Prelogu, a to je
Poduzetnicka zona Sjever. S obzirom da ¢e geotermalna elektrana proizvoditi jako puno toplinske
energije - viSe nego 17 puta viSe nego Sto je ukupna trenutna potrosnja u Prelogu, to znaci da i
kad bi se uspjela kompletno koristiti za grijanje Preloga, to bi iskoristilo svega 5-6% njenog
toplinskog kapaciteta.

Uz izgradnju inovativne geotermalne elektrane u Draskovcu ¢iji su radovi, odnosno ispitivanja
busotina intenzivnije krenuli 2014. godine planira se izgradnja sustava daljinskog grijanja okolnih
naselja. U pocetnoj fazi grijalo bi se nekoliko ulica naselja Draskovec i Cirkovljan, dok bi se kasnije
sustav prosirio kako bi se maksimalno iskoristila topla voda iz izvora nakon proizvedene elektri¢ne
energije. Provedbom ove mjere u pocetnoj fazi grijalo bi se 150 kuc¢anstava koja bi umjesto
dosadasnjih sustava grijanja koristila daljinsko grijanje iz geotermalne elektrane.

Projekt 5: Napredna geotermalna energana s internalizacijom ugljikovih spojeva AAT Geothermae

Napredna geotermalna energana s internalizacijom ugljikovih spojeva AAT

Nazi jek
azlv projekta Geothermae

Rok izvedbe 2021.-2030

Geotermalna energana AAT Geothermae Draskovec imati ¢e snagu proizvodnje
18,1 MW elektricne i 89 MW toplinske energije. Potencijali energane mogu se u
kontekstu plana smanjenja emisija CO2 u Gradu Prelogu koristiti na 2 nacina:

1. Koristenje elektricne energije proizvedene u energani za potrebe
potroSnje u javnim objektima, poduzetnickom sektoru i medu
kucanstvima Grada Preloga uz tzv. certifikat porijekla kojim bi se osiguralo
da je elektricna energija koja se trosi na podrucju Grada Preloga nastala iz
izvora koji ne doprinosi emisijama CO2

2. Koristenje toplinske energije proizvedene u energani za potrebe grijanja
stambenih i poduzetnickih objekata kao alternativu grijanja plinom.
Grijanje bi se obavljalo kroz sustav daljinskog grijanja putem
implementacije toplinske mreZze na podrucju Grada Preloga.

Kratki opis projekta

1. Smanjenje emisija iz potrosSnje elektricne energije za 40% do 2030.
Glavni ciljevi 2. Smanjenje emisija iz potroSnje toplinske energije za grijanje za 10%
kucanstava i 30% poduzetnika na podrucju Grada Preloga.

—  AAT Geothermae Draskovec
— Grad Prelog

—  Poduzetnici

— Gradani

Glavni dionici

1. Koristenjem samo 7% potencijala proizvodnje elektri¢ne energije (9.560

MWh) za potrebe gradana i poduzetnika Grada Preloga iz geotermalne

energane Draskovec, postiglo bi se smanjenje emisija kroz potro$nju

Procjena ucinka elektri¢ne energije za potrebnih 40% u odnosu na 2011. godinu. Ukoliko
bi u obzir uzeli i industrijsku potrosnju elektricne energije (srednji napon)

koji nije bio niti razmatran u baznom inventaru emisija, a koji je iznimno

znacajan u referentnom inventaru emisija 2019. godine s 6.347 t CO; tada
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je potrebno koristiti 25,64% potencijala proizvodnje energane Draskovec,
odnosno 36.590 MWh elektricne energije iz tog izvora kako bi se
kompenzirale emisije vezane i uz taj segment potroSnje. Potrosnja
energije ostvarila bi se putem potpisivanja ugovora o isporuci elektri¢ne
energije s garantiranim izvorom porijekla od stran gradana, poduzetnika i
javnih institucija Grada Preloga.

2. Projektom AAT Geothermae Draskovec, predvidena je izgradnja toplinske
mreZe za grijanje oko 150 kuéanstava na podrucju Grada Preloga (oko 10%
ukupnog broja kucanstava) te grijanje poduzetnicke zone Sjever koja je
odgovorna za otprilike 1/3 potroSnje plina za grijanje poduzetnickog
sektora. Implementacijom tog projekta iz energane bi se koristilo 6.521
MWh toplinske energije ¢ime bi se koli¢ina CO2 emisija smanjila za 1.111
t CO2.

Predvideni budzet

—  Za implementaciju projekta AAT Geothermae Draskovec predviden je budZet

od 75 milijuna EUR.

Moguc¢nost financiranja za
izvedbu projekta

— EUfondovi
—  Privatni kapital

Komentar

Prednost mjere koristenja potencijala geotermalne energane Draskovec je u tome
Sto je projekt skalabilan, odnosno snaga energane dovoljna je za bitno vece
koriStenje energije od energane nego Sto je planirano u prvoj fazi projekta te se uz
vecu investiciju (osobito u sustav daljinskog grijanja) njegov efekt moze
multiplicirati. Potencijali multiplikacije opisani su u mjeri izgradnje mreze
daljinskog grijanja.

4.6. Projekt izgradnje mreze daljinskog grijanja u Gradu Prelogu

Projekt 6: Izgradnja mreze daljinskog grijanja za koriStenje potencijala proizvodnje termalne energije AAT Geothermae

Naziv projekta

Izgradnja mreZe daljinskog grijanja za koriStenje potencijala proizvodnje termalne
energije AAT Geothermae

Rok izvedbe

2021. - 2030

Kratki opis projekta

Geotermalna energana AAT Geothermae Draskovec imati ¢e snagu proizvodnje 89
MW toplinske energije. Za vece koriStenje toplinske energije za potrebe grijanja
poduzetni¢kih i stambenih objekata grada Preloga, potrebno je izgraditi
esktenzivnu toplinsku mrezu.

Glavni ciljevi

Prema planovima izgradnje geotermalne energane Draskovec, u prvoj fazi bi se
grijanje nudilo za 150 kuéanstava, koja su najbliza samoj energani, Sto predstavlja
oko 10% kucéanstava na podrucju Grada Preloga. Ova mjera predvida prosirenje
toplinske mreze kako bi se na Sto je moguce efikasniji nacin prosirio doseg i pristup
toplinskoj energiji iz geotermalne energane. Izmjerama udaljenosti na Google
Maps, procijenjeno je da se izgradnjom 15km vrelovoda moze pokriti otprilike 1/3
kucanstava Grada Preloga te dovesti sustav daljinskog grijanja do obje
poduzetnicke zone i polovine poduzetnickih potreba za grijanjem.

Stoga su glavni ciljevi:
e Izgradnja 15km toplinske mreZe za daljinsko grijanje
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e Smanjenje emisija za potrebe grijanja objekata na podrucju Grada Preloga
za 40% do 2030

—  AAT Geothermae Draskovec
— Grad Prelog

—  Poduzetnici

—  Gradani

Glavni dionici

e 1/3 kucanstava koristi sustav daljinskog grijanja
e 1/2 komercijalnog sektora koristi sustav daljinskog grijanja
Procjena ucinka e  Koristenje 14.404 MWh toplinske energije iz energane Draskovec
e Smanjenje CO2 emisija iz potrodnje toplinske energije za grijanje za 2.274
t CO2 do 2030.

— Za pokrivanje potrebnog broja kuéanstava i poduzetnika potrebna je izgradnja
oko 15 km toplinske mreze, odnosno investicija od 21 milijuna EUR prema
referentnim cijenama izgradnje toplinske mreie u drugim gradovima u
Hrvatskoj od oko 1,4 milijuna EUR / km?Z,

Predvideni budzet

— EU fondovi (ELENA, FZOEU, Recovery fund, ESIF)

Moguénost financiranja za — Grad Prelog
izvedbu projekta —  Poduzetnici
— gradani

Energana vec ima status projekta od nacionalnog znacaja te podrsku EU kao

Komentar . L . . Ly .
inovativni model proizvodnje zelene elektri¢ne energije.

4.7. Obnova vanjskih ovojnica, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista
stambenih objekata

Temeljem revizije provedbe SEAP-u Grada Preloga iz 2014. godine, utvrden je niz projekata koji
su definirani SEAP-om i Cija provedba jos nije zapoceta, odnosno nije realizirana u potpunosti.
Obzirom na planirano prosirenje mreze daljinskog grijanja i koriStenje toplinske energije
geotermalne energane Draskovec, bitno je poveéati energetku udinkovitost zgrada u Prelogu,
kako u vlasnistvu grada, tako i opéenito zgrada komercijalnog sektora i stambenih zgrada. Samim
time, ovdje donosimo niz mjera koje su utvrdene SEAP-om i Cije provodenje je kljuéno za
postizanje cilja smanjenja ukupnih emisija za 40% do 2030., u odnosu na baznu 2011. godinu.

4.7.1. Zgrade u vlasnistvu grada
Projekt 7: Ugradnja toplinske izolacije vanjskih ovojnica i kroviSta zgrada u vlasnistvu grada

Naziv projekta Ugradnja toplinske izolacije vanjskih ovojnica i krovista zgrada u vlasnistvu grada

Rok izvedbe 2021.-2026.

Dodavanje sloja toplinske izolacije i sanacija krovista sa dodavanjem sloja toplinske
izolacije na krov ili strop zgrade uvelike doprinosi smanjenju potrosnje energenata
Kratki opis projekta za grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO2 u atmosferu. Od zgrada u
vlasnistvu grada planira se obnova 12% objekata, ukupne povrsine 2.000 m2.
Procjenjuju se ustede od 50 kWh/m2, dok investicijski troskovi iznose 350 kn/m?2.

2L Informacije o cijeni dobivene od Hrvatske komore inZenjera strojarstva i empirijskih podataka o izgradnji
toplinske mreze u Gradu Zagrebu (podaci iz javne nabave) i Op¢ine Pokupsko (poduzeée Team Gradenje)
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— Smanjenje energetske potrosnje zgrada u vlasnistvu grada

Glavni ciljevi

J — Efikasno koristenje toplinske energije iz geotermalne energane Draskovec
Glavni dionici — Grad Prelog
Procjena ucinka — Smanjenje emisija od 20,2 tCO2 odnosno 100 MWh (toplinska energija)
Predvideni budzet — 700.000,00 kn

—  Proracun Grada Preloga

Moguc¢nost financiranja za — FZOEU
izvedbu projekta — EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

Mjera je povezana sa proSirenjem mreZze daljinskog grijanja Grada Preloga.
Komentar Temeljem analize provedbe SEAP-a, utvrdeno je da je mjera do sada provedena u
vrticu te sportskom objektu u Draskovcu

Projekt 8: Zamjena stolarije i prozora zgrada u vlasnistvu grada

Naziv projekta Zamjena stolarije i prozora zgrada u vlasnistvu grada

Rok izvedbe 2021. - 2026.

Zamjena stare i neucinkovite stolarije i prozora, kao i dodavanje toplinske izolacije
na vanjske ovojnice na objektima, uvelike doprinosi smanjenju potrosnje toplinske

Kratki opis projekta energije i emisija CO2 u atmosferu. Planira se zamjena stolarije i prozora na 12 %
zgrada, ukupne povrsine 2000 m2. Primjenom ovih mjera se procjenjuju ustede 20
kWh/m2, uz investiciju 250 kn/m2.

Smanjenje energetske potrosnje zgrada u vlasnistvu grada

Glavni ciljevi . e . L v

— Efikasno koristenje toplinske energije iz geotermalne energane Draskovec
Glavni dionici — Grad Prelog
Procjena ucinka — Smanjenje emisija od 9,08 tCO2 odnosno 40 MWh (toplinska energija)
Predvideni budzet — 500.000,00 kn

— Proracun Grada Preloga
Mogucénost financiranja za — FZOEU
izvedbu projekta — EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

Mjera je povezana sa proSirenjem mreze daljinskog grijanja Grada Preloga.
Komentar Temeljem analize provedbe SEAP-a, utvrdeno je da je mjera do sada provedena u
vrticu, sportskim objektima te obnovljenom odmoristu za bicikliste

Projekt 9: Uspostava SGE i smart metering-a u zgradama u vlasnistvu grada

Naziv projekta Uspostava SGE i smart metering-a u zgradama u vlasnistvu grada

Rok izvedbe 2021. - 2026.
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Kratki opis projekta

Uspostavom sustavnog gospodarenja energijom u svim zgradama u vlasnistvu
grada napravila bi se baza podataka sa relevantnim podacima o potrosnji energije
i vode. Sa tim podacima moguce je pratiti potroSnju na dnevnoj, tjednoj odnosno
mjesecnoj razini te sprijeciti bilo kakve nagle skokove u potrosnji. Takoder, moguée
je usporediti zgrade sli¢nih konstrukcijskih karakteristika te planirati obnove

Kako bi se potrosnja pratila u realnom vremenu i time dobili kvalitetni relevantni
podaci spremljeni u memoriju uredaja za pracenje potrebno je ugraditi uredaje za
pracenje (smart metering) s moguénosc¢u upravljanja (ovisno o vrsti sustava za
grijanje, rasvjetu, itd. u objektu na koji se smart metering postavlja). Smart
metering omogucuje dvosmjernu komunikaciju izmedu uredaja i centralnog
sustava, daljinsko ocitanje, spremanje podataka za daljnju analizu potro$nje. Sa
podacima o potrosnji koja se mjeri u intervalima od jednog sata ili manje moguce
jer analizirati i sprijeciti neZeljenu potrosnju kada se ona pojavi u bilo koje doba
dana, tjedna ili mjeseca u godini jer se raspolaze sa puno detaljnijim podacima.
Ovom mjerom moguce je ustedjeti 8% potrosnje elektricne i toplinske energije,
kao i vode, po sustavu. Predvida se ugradnja smart metering sustava na 2 zgrade u
vlasnistvu grada.

Glavni ciljevi

Smanjenje energetske potrosnje zgrada u vlasnistvu grada
Efikasno koriStenje toplinske energije iz geotermalne energane Draskovec

Glavni dionici

— Grad Prelog

Procjena ucinka

— Smanjenje emisija od 10,9 tCO2 odnosno 39 MWh (toplinska energija) i 9 MWh
(elektri¢na energija)

Predvideni budzet

— 34.000,00 kn

Mogucnost financiranja za
izvedbu projekta

— Proracun Grada Preloga
— FZOEU

— EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

Komentar

Mjera je povezana sa prosirenjem mreze daljinskog grijanja Grada Preloga.
Temeljem analize provedbe SEAP-a, utvrdeno je da je mjera do sada nije
provedena. Ova mjera je bitna radi opcenite digitalizacije energetskog sustava. U
odnosu na 2014. godinu, danas postoje nova napredna rjesenja za digitalno
upravljenje potrosnjom energije.

4.7.2. Kuéanstva —stambene zgrade

Projekt 10: Obrazovanje gradana i promocija energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije

Naziv projekta

Obrazovanje gradana i promocija energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora
energije

Rok izvedbe

2021.-2023.

Kratki opis projekta

Mjera obrazovanja gradana, kao i mjera obrazovanja djelatnika zgrada u vlasnistvu
grada, uz promicanje EnU i OIE omogudéuje povecanje energetski ucinkovitog
koriStenja energenata, a time i smanjuje emisije CO2. Obrazovanje je najbolje
provesti odrzavanjem radionica/tribina o energetski udinkovitom koristenju
energenata za gradane te uvodenjem Zelenog ureda, koji se bavi izmedu ostaloga
i pitanjima financiranja projekata (pristupanje EU fondovima, procjene pred-
izvodivosti projekata itd.). Povecanjem svijesti i motivacijom gradana moguce je
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ostvariti i dugorocne ustede toplinske i elektricne energije 5% te omoguditi
gradanima da kroz ustede primjenjuju i dodatne mjere povecanja

— Smanjenje energetske potrosnje stambenih zgrada

Glavni ciljevi
y — Opéenito angaziranje gradana u provedbu SECAP-a
— Grad Prelog
Glavni dionici —  Gradani
— MENEA

Procjena ucinka

— Smanjenje emisija od 381,77 tCO2 odnosno 384,5 MWh (elektricna energija) i
1284 MWh (toplinska energija)

Predvideni budzet

— 150.000,00 kn

Moguc¢nost financiranja za
izvedbu projekta

— Proracun Grada Preloga

— FZOEU

—  EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

—  Proracun Medimurske Zupanije

Komentar

Mjeru treba intenzivno provesti na pocetku implementacije SECAP-a

Projekt 11: Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista stambenih objekata

Naziv projekta

Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista stambenih
objekata

Rok izvedbe

2023. -2030.

Kratki opis projekta

Dodavanje sloja toplinske izolacije i sanacija krovista sa dodavanjem sloja toplinske
izolacije na krov ili strop zgrade te zamjena postojece stolarije energetski
ucinkovitijom uvelike doprinose smanjenju potrosnje energenata za grijanje, a
samim time i smanjenju emisija CO2 u atmosferu. Planira se obnova 30 objekata
godisnje u periodu od 6 godina, ukupne povrsine 22.500,00 m2.Procjenjuju se
uStede od 50% u potrosnji toplinske energije u kucéanstvima, pri ¢emu su
investicijski troskovi oko 500 kn/m2.

Glavni ciljevi

— Smanjenje energetske potroSnje stambenih zgrada
— Opcenito angaziranje gradana u provedbu SECAP-a

Glavni dionici

— Grad Prelog
— Gradani
— MENEA

Procjena ucinka

— Smanjenje emisija od 251,01 tCO2 odnosno 1.106 MWh (toplinska energija)

Predvideni budzet

— 11,250,000 kn

Mogucénost financiranja za
izvedbu projekta

— Proracun Grada Preloga

— FZOEU

— EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

—  Proracun Medimurske Zupanije
—  Kucanstva
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Mjeru treba intenzivno provesti nakon edukacije gradana o mjerama energetske
efikasnosti. Takoder, obzirom na nove EU fondove u sklopu Green New Deal-a,

Komentar ocekujemo da ¢e njihova implementacija na lokalnoj razini poceti tek kroz nekoliko
godina te samim time predlaZzemo pocetak provedbe u 2023 godini pa sve do 2030.
godine.

Projekt 12: Ugradnja FN sustava (do 10kW) na krovove kuéa i stambenih zgrada

Naziv projekta Ugradnja FN sustava (do 10kW) na krovove kuca i stambenih zgrada

Rok izvedbe 2023. -2030.

Mijera ugradnje FN sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz sunceve energije
doprinosi smanjenju potrosnje elektri¢ne energije proizvedene iz konvencionalnih
izvora energije, a samim time i smanjenju emisija CO2. Predvida se ugradnja FN
sustava snage do 10 kW na krovove stambenih objekata. Predvida se ugradnja 100
takvih sustava ¢ime bi se finalno ostvarila proizvodnja od 657 MWh godisnje
(uzimajuéi u obzir prosjecni faktor iskoristenja za Grad Prelog od 14.8% - izvor
Renewables.ninja), s 500,00 kW instalirane snage (raCunaju¢i postupnu
implementaciju sustava od u prosjeku 71.5 kW svake godine od 2023 do 2030).

Kratki opis projekta

Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora

Glavni ciljevi L .o
— Opéenito angaziranje gradana u provedbu SECAP-a
— Grad Prelog

Glavni dionici —  Gradani
— MENEA

— Smanjenje emisija od 154,3 tCO2 odnosno proizvodnja 657 MWh godisnje

Procjena ucinka Ly o
elektri¢ne energije

Predvideni budzet — 3.358.062 kn

— Proracun Grada Preloga

Mogucénost financiranja za - FZORU

. & . ) — EU fondovi

izvedbu projekta .
—  ProracCuni ministarstava
—  Kucanstva

Mijeru treba intenzivno provesti nakon edukacije gradana o mjerama energetske
efikasnosti. Takoder, obzirom na nove EU fondove u sklopu Green New Deal-a,
ocekujemo da ¢e njihova implementacija na lokalnoj razini poceti tek kroz nekoliko
godina te samim time predlazemo pocetak provedbe u 2023 godini pa sve do 2030.
godine. Ova mjera je u skladu sa mjernoim elektrifikacije prometa Grada Preloga,
obzirom da bi se viSak proizvedene elektri¢ne energije mogao iskoristiti za punjenje
elektri¢nih vozila. Takoder ova mjera je u skladu sa projektom ,Projekt grupnog
financiranja posatavljanja solarnih panela”“.

Komentar

4.7.3. Zgrade komercijanog i usluznog sektora
Projekt 13: Ugradnja 2.5 MW FN sustava od strane poduzetnika

Naziv projekta Ugradnja 2,5 MW FN sustava od strane poduzetnika

Rok izvedbe 2023.-2030.

Mjera ugradnje FN sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz sunéeve energije

Kratki opis projekta L L . y . . . . .
doprinosi smanjenju potrosnje elektri¢ne energije proizvedene iz konvencionalnih

Stranica 60



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE IR

European Union
European Regional
Development Fund

izvora energije, a samim time i smanjenju emisija CO2. Predvida se ugradnja FN
sustava snage na krovove objekata komercijalnog i usluznog sektora koji zbog
svojeg poloZaja, odnosno sunceve ozracenosti to dozvoljavaju. Obzirom na
povecanje objekata u poduzetnickim zonama Grada Preloga, u odnosnu na 2014.
godinu kada je ova mjera inicijalno prelodloZzena SEAP-om te obzirom na smanjenje
cijene FN sustava u zadnjih 6 godine, predvidamo agresivniju ugradnju ovakvih
sustava, odnosno ukupno 2,5 MW do 2030 godine. Ovih 2,5 MW bi ukupno moglo
proizvesti oko 3.285 MWh godisnje elektricne energije godisnje (uzimajudi u obzir
prosjecni faktor iskoriStenja za Grad Prelog od 14.8% - izvor Renewables.ninja).
Prema izracunima, koristenjem grube procjene raspoloZivih povrSina krovova
komercijalnog sektora Grada Preloga (koriStenjem procjene povrsina sa alatom
Google Earth te uzimajuéi u obzir juzno okrenute krovove, te s pretpostavkom da
10kW FN panela stane na oko 100m2), dolazimo do tehnickog potencijala
komercijalnog sektora od 2.5 MW odosno ugrubo oko 23.000 m2 raspoloZivih
povrsina. Prilikom izracuna prepostavljamo da se sve raspolozive povrSine ne mogu
iskoristiti tako da je ukupna povrsina od oko 30.000 m2 korigirana za 25%.
Preostalih 500kW snage trebalo bi se instalirati putem instalacije na tlu u na za to
prostornim planom predvidenoj lokaciji.

—  Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora

Glavni ciljevi L .o
— Opéenito angaziranje gradana u provedbu SECAP-a
— Grad Prelog
Glavni dionici —  Komercijalni sektor
— MENEA
. Y. — Smanjenje emisija od 771 t CO2 odnosno 3.285 MWh elektricne energije
Procjena ucinka godiénje

— 16.790.312 kn (uzimajudi u obzir samo tro$kove sustava od 895 EUR/kW —

Predvideni budzet
redvident budze izvor: IRENA Cost Database??

— Proracun Grada Preloga
Mogucnost financiranja za — FZOEU
izvedbu projekta —  EU fondovi

—  Proracuni ministarstava

Mjeru treba provesti paralelno sa mjerom edukacije poduzetnika o financiranju
projekata. Ova mjera je u skladu sa mjernoim elektrifikacije prometa Grada

Komentar Preloga, obzirom da bi se viSak proizvedene elektricne energije mogao iskoristiti za
punjenje elektri¢nih vozila. Takoder ova mjera je u skladu sa projektom ,,Projekt
grupnog financiranja posatavljanja solarnih panela®.

Projekt 14: Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista objekata komercijalnih zgrada

Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista objekata

Nazi jekt
azlv projexta komercijalnih zgrada

Rok izvedbe 2023.-2030.

2 https://www.irena.org/publications/2020/Jun/Renewable-Power-Costs-in-2019
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Dodavanje sloja toplinske izolacije i sanacija krovista sa dodavanjem sloja toplinske
izolacije na krov ili strop zgrade te zamjena postojece stolarije energetski
ucinkovitijom uvelike doprinose smanjenju potrosnje energenata za grijanje, a
samim time i smanjenju emisija CO2 u atmosferu. Ovom mjerom obuhvatili bi se
objekti koji s obzirom na postojeée stanje imaju najvece gubitke toplinske energije.
Planira se obnova 25% objekata komercijalnog sektora do 2030. godine.
Procjenjuju se ustede od 50% u potrosnji toplinske energije u odnosu na postojece
stanje, pri ¢emu su investicijski troskovi oko 500 kn/m?2

Kratki opis projekta

— Smanjenje energetske potrosnje zgrada u komercijalnom sektoru

Glavni ciljevi . e . L v
— Efikasno koristenje toplinske energije iz geotermalne energane Draskovec -a
— Grad Prelog
Glavni dionici —  Komercijalni sektor
— MENEA
Procjena ucinka — Smanjenje emisija od 336 t CO2 odnosno 1.482 MWh (toplinska energija)
Predvideni budzet — 7.900.000 kn
— Proracun Grada Preloga
Mogu¢nost financiranja za — FZOEU
izvedbu projekta — EU fondovi
—  Proracuni ministarstava
Komentar — Mijeru treba provesti u skladu sa uvodenjem mreze daljinskog grijanja
Projekt 15: Smanjenje komunalnog doprinosa za nove zgrade koje koriste OIE i EnU
Naziv projekta Smanjenje komunalnog doprinosa za nove zgrade koje koriste OIE i EnU
Rok izvedbe 2023.-2030.

Ovom mjerom se potie koriStenje OIE i mjera EnU smanjivanjem plaéanja
Kratki opis projekta komunalnih naknadi za komercijalni i usluzni sektor. Ocekuju se ustede od 4% u
potrosnji toplinske i elektricne energije

— Smanjenje energetske potrosnje zgrada u komercijalnom sektoru

Glavni ciljevi . ey . L v
— Efikasno koristenje toplinske energije iz geotermalne energane Draskovec -a
— Grad Prelog
Glavni dionici —  Komercijalni sektor
— MENEA
Procjena ucinka — Smanjenje emisija od 182 tCO2 odnosno 792 MWh (toplinska energija)
Predvideni budzet — Nema pocetnih investicijskih troSkova

Mogucénost financiranja za

izvedbu projekta —  Proradun Grada Preloga
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Komentar Mijeru treba provesti u skladu sa uvodenjem mreZze daljinskog grijanja

4.8. Elektrifikacija prometa

Obzirom na to da su emisije is sektora transporta medu najznacajnijima u pogledu udjela u
ukupnim emisijma, elektrifikacija prometa (koristenjem elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora),
klju¢an je preduvjet ostvarenja klimatskog cilja Grada Preloga.

Projekt 16: Poticanje elektromobilnosti na podruéju Grada Preloga

Naziv projekta Poticanje elektromobilnosti na podrucju Grada Preloga

Rok izvedbe 2023. -2030

Poticanje gradana na kupovinu elektri¢nih automobila s ciljem smanjivanja emisija
iz sektora prometa grada Preloga.

Poticanje ¢e se vrsiti putem informativnih radionica, javnih kampanja te izgradnje
infrastrukture za elektricna vozila na podrucju Grada Preloga (punionice — vidi
sljedeéu mjeru). predlaZe se da Grad Prelog uvede poticaje za kupovinu elektri¢nih
automobila, a koji bi iznosio 1.500 EUR po vozilu, odnosno u prosjeku oko 6%
. . vrijednosti kupovine novog elektricnog automobila (pod pretpostavkom da ce
Kratk k

ratki opis projekta jedan elektri¢ni automobil u kosStati oko 25.000 EUR u skorijoj budu¢nosti)
Takoder se predlaze zabrana prometovanja vozila s diesel gorivom za lokalni
transport na podrucju Grada Preloga.

Osim toga Grad Prelog bi trebao osigurati prednost elektri¢nih vozila u odnosu na
vozila na konvencionalna goriva, na primjer kroz osiguravanja specijalnih parkirnih
mjesta za elektri¢na vozila, besplatno parkiranje za elektri¢na vozila itd.

50% elektriénih automobila na podrucju Grada Preloga do 2030. godine
Glavni ciljevi Smanjenje broja automobila s diesel gorivom za 80% do 2030. godine
Smanjenje broja automobila s benzinskim gorivom za 40% do 2030 godine

— Grad Prelog
Glavni dionici — Gradani
—  FZOEU

Smanjenje emisija za 3.293 t CO2godisnje sto je ekvivalent 17.818 MWh utrosene

Procjena ucinka .
energije.

— Cijena prosjecnog elektricnog automobila ¢ée izmedu 2020. i 2030. iznositi
25.000 EUR sto znaci da je za ovu mjeru i kupnju predvidenih 1560 elektri¢nih
automobila (zamjena 1/3 benzinskih i 2/3 diesel automobila) potrebno oko 267
milijuna kuna investicija — od toga Grad Prelog bi u obliku direktnih poticaja
trebao izdvojiti 16.875.000 kn.

— Grad Prelog za zamjenu vlastitog voznog parka te voznog parka osobnih
automobila Pre-koma (ukupno 9 automobila) treba osigurati oko 2,5 milijuna
kuna, obzirom da se radi o veéim vozilima

Predvideni budzet
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Mogucénost financiranja za
izvedbu projekta

— Gradani
—  Poduzetnici
— FZOEU

Komentar

Naziv projekta

Ova mjera moze postici Zeljeni ucinak jedino ukoliko elektri¢na energija potrebna
za napajanje elektri¢nih automobila takoder dolazi iz obnovljivih izvora energije.
Stoga je potrebno ovu mjeru provoditi uz mjeru postavljanja punionica za
elektri¢na vozila koja ¢e koristititi elektricnu energiju proizvedenu iz lokalnih izvora
OIE (Draskovca i FN postrojenja)

Projekt 17: Izgradnja punionica za elektri¢na vozila

Izgradnja punionica za elektri¢na vozila

Rok izvedbe

2023. -2027.

Kratki opis projekta

Postavljanje mreZe punionica za elektri¢na vozila na podrucju Grada Preloga koje

Ce se napajati elektricnom energijom iz lokalnih obnovljivih izvora energije

- Javne punionice

- Financijski poticaji gradanima i poduzetnicima za postavljanje punionica. Na
primjer, smos$enje 50% troska postavljanja privatne punionice

Glavni ciljevi

5 javnih brzih punionica do 2030. godine
100 privatnih sporih punionica na podruéju Grada Preloga

Glavni dionici

— Grad Prelog
— Gradani
— FZOEU

Procjena ucinka

Vezano uz broj elekri¢nih automobila, vidi prethodnu mjeru.

Predvideni budzet

—  Cijena prosjecne brze punionice iznosi oko 50.000 HRK s instalacijom tako da je
trosak njihove implementacije 250.000 HRK

—  Cijena sporih osobnih punionica je oko 7.500 HRK 3to znaci da je za njihovo
postavljanje potrebno oko 750.000 HRK

Moguc¢nost financiranja za
izvedbu projekta

— Grad Prelog
— Gradani

—  Poduzetnici
— FZOEU

Komentar

Ova mjera moze postici Zeljeni ucinak jedino ukoliko elektri¢na energija potrebna
za napajanje elektri¢cnih automobila takoder dolazi iz obnovljivih izvora energije.
Stoga je potrebno ovu mjeru provoditi uz mjeru postavljanja punionica za
elektri¢na vozila koja ¢e koristititi elektricnu energiju proizvedenu iz lokalnih izvora
OIE (Draskovca i FN postrojenja)

4.9. lzgradnja obilaznice

Grad Prelog vec je zapoceo projekt izgradnje obilaznice, koji moze znatno smanijiti emisije iz
transporta komercijalnog sektora.

Stranica 64



HILCITcy P
CENTRAL EUROPE RN

European Union
European Regional
Development Fund

Projekt 18: Smanjenje komercijalnog transporta koristenjem zaobilaznice

Naziv projekta

Smanjenje komercijalnog transporta koristenjem zaobilaznice

Rok izvedbe

2020. - 2024

Kratki opis projekta

Izgradnjom oblaznice oko Grada Preloga i preusmjeravanjem komercijalnog
transporta na nju, zabranom komercijalnog transporta kroz podrucje grada te
poticanjem poduzetnika na efikasnije planiranje i koristenje transportnih
kapaciteta te zamjenu pogonskog goriva za kamione biodizelom, ostvariti ¢e se
smanjenje emisija od strane komercijalnog transporta na podrucju Grada Preloga.

Glavni ciljevi

Smanjenje emisija od komercijalnog transporta na podrucju Grada Preloga za 15%

Glavni dionici

— Grad Prelog

— Republika Hrvatska
— Hrvatske ceste

—  Poduzetnici

Procjena ucinka

Smanjenje emisija za 1.101t CO: godiSnje Sto je ekvivalent 6.193 MWh utrosene
energije

Predvideni budzet

— 60.000.000 kn (ve¢ osigurana sredstva, ne zahtijeva novi financijski angazman

grada)

Mogucnost financiranja za
izvedbu projekta

—  Hrvatske ceste

—  Republika Hrvatska

—  Medimurska Zupanija
— Grad Prelog

Komentar

lako obilaznica smanjuje emisije na podruéju Grada Preloga, zapravo ukupno
smanjenje emisija se prvenstveno ostvaruje statisticki — odnosno emisije i dalje
postoje.
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5. PROJEKCIJE EMISIJA ZA PERIOD 2020.-2030. GODINE UZ POGLED
NA 2040. GODINU SA | BEZ IMPLEMENTACIJE MJERA

5.1. Procjena ucinka mjera na emisiju CO2 u periodu 2020.-2040.

U ovom poglavlju koncentrirali smo se na ucinke koji mogu biti ostvareni putem mjera koje smo
naveli kao kljuéne u ovom dokumentu, a koji se velikim dijelom mogu provesti putem angazmana
Grada i lokalne zajednice. lako je cilj SECAP-a smanjenje mjera do 2030. godine, ovdje
prikazujemo efekt mjera sve do 2040. godine. Navedene mjere kao i vremenski okvir njihove
provedbe, prikazani su u sljedecoj tablici.

Slika 4: Razvoj geotermalne elektrane Draskovec

Izvor: Jutarniji list

Slika 5: Solarni potencijal krovova poduzetnic¢ke zone Grada Preloga, Zona Istok

Izvor: Udruga Gradova
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Tablica 29: Vremenski okvir provedbe mjera

2021 - 2025 (jednom godisnje) }

eRadionice za lokalne poduzetnike o financiranju projekata OIE i EnU

2021 - 2023 }

*Projekt dijeljenja bicikala i nadogradnja biciklistickih staza

2021 - 2022 }

*Projekt grupnog financiranja postavljanja solarnih panela

2022 - 2023 }

eKlimatski radar Grada Preloga

2021 - 2030 }

eNapredna geotermalna energana s internalizacijom ugljikovih spojeva AAT Geothermae

2021 - 2030 }

elzgradnja mreZe daljinskog grijanja

2021 -2026 }

eUgradnja toplinske izolacije vanjskih ovojnica i krovista zgrada u vlasnistvu grada

2021 - 2026 }

eZamjena stolarije i prozora zgrada u vlasnistvu grada

2021 - 2026 }

eUspostava SGE i smart metering-a u zgradama u vlasnistvu grada

2021 - 2023 }

eObrazovanje gradana i promocija energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije

2023 - 2030 }

*Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista stambenih objekata

2023 - 2030 }

eUgradnja FN sustava (do 10kW) na krovove ku¢a i stambenih zgrada

2023 - 2030 }

eUgradnja 1MW FN sustava na krovove objekata

2023 - 2030 }

*Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija krovista komercijalnih objekata

2023 - 2030 }

*Smanjenje komunalnog doprinosa za nove zgrade koje koriste OIE i EnU

2023 - 2030 }

ePoticanje elektromobilnosti na podrucju Grada Preloga

2023 - 2027 }

elzgradnja punionica za elektricna vozila

L1 A A S RS A S R R

2020 - 2024 }

*Smanjenje komercijalnog transporta na putem koriStenja zaobilaznice

lzvor: Autori
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Unutar navedenih mjera vidimo da je izgradnja geotermalne energane Draskovec, koja je 2019.
godine dobila status projekta od nacionalnog znacaja za Republiku Hrvatsku, presudan faktor u
ostvarenju ciljeva smanjenja emisija COx.

5.2.  Procjene emisija do 2030. u razli€itim scenarijima

S obzirom na ograni¢ene kapacitete Grada Preloga te slijede¢i metodologiju predvidenu
Sporazumom gradonacelnika, u planiranje i provedbu mjera smanjenja emisija i prilagodbe
klimatskim promjenama trebaju biti ukljuceni svi dionici u gradu iz poslovnog i privatnog sektora.
PredloZene mjere su univerzalne, odnosno primjenjive su na sve sektore grada tako da u projekciji
emisija neéemo mjere analizirati prema akteru odgovornom za nastanak emisija nego samo
sektorski prema kategorijama nastanka:

- Sektor zgradarstva
- Sektor transporta
- Sektor javne rasvjete

Takoder, u analizi smo koristili tri razli¢ita scenarija:

- Osnovni scenarij bez provedbe mjera — scenarij u kojem ne dolazi do implementacije nikakvih
posebnih mjera nego se potro$nja energije, a sukladno tome i koli¢ina emisija CO2 nastavlja
prema obrascu koji smo vidjeli u periodu izmedu inicijalnog inventara emisija 2011. godine i
referentnog inventara iz 2019. godine. Navedeno prvenstveno podrazumijeva daljnje
prosirenje poduzetnicke zone i povecanje gospodarske aktivnosti u slicnim razmjerima kao u
gore navedenom periodu te rast emisija iz transporta.

- Scenarij uz provedbu mjera — scenarij u kojem smo promatrali provedbu klju¢nih
identificiranih mjera iz ove studije te njihov ucinak na potrosnju energije i pripadajuce emisije
Cco2.

Osnovni parametri scenarija mogu se vidjeti u sljedecoj tablici:

Tablica 30: Procjena ucinka mjera smanjenja emisija

% smanjenja u

Mijere Smanjenje CO, odnosu na 2011 Energija Investicija
Radionica za lokalne poduzetnike o financiranju projekata OIE i EnU 54.000,00 HRK
Dijeljenje bicikala i nadogradnja biciklistickih staa 641.321 kg 1,848% 2.481,93 MWh 4.200.000,00 HRK
Grupno financiranje solarnih panela 20.364 kg 0,059% 86,72 MWh 305.000,00 HRK
Klimatski radar Grada Preloga 50.000,00 HRK
Geotermalna energana Draskovec - elektri¢na energija 3.350.748 kg 9,656% 14.270,04 MWh

562.500.000,00 HRK
Geotermalna energana Draskovec - toplinska energija 1.111.048 kg 3,202% 6.521,23 MWh
MreZa daljinskog grijanja 2.274.226 kg 6,554% 14.404,33 MWh 157.500.000,00 HRK
Grad - zamjena vanjskih ovojnica 20.200 kg 0,058% 100,00 MWh 700.000,00 HRK
Grad - zamjena stolarije i prozora 9.080 kg 0,026% 40,00 MWh 500.000,00 HRK
Uspostava SGE i smart meteringa u zgradama (el. en.) 2.086 kg 0,006% 8,88 MWh

34.000,00 HRK
Uspostava SGE i smart meteringa u zgradama (topl en.) 8.826 kg 0,025% 38,88 MWh
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Obrazovanje gradana i povecanje en. u¢inkovitosti - elektri¢na 90.297 kg 0,260% 384,55 MWh
150.000,00 HRK

Obrazovanje gradana i povecanje en. udinkovitosti - toplinska 291.473 kg 0,840% 1.284,02 MWh
Obnova vanjske ovojnice - gradani 278.998 kg 0,804% 1.229,06 MWh 11.250.000,00 HRK
Ugradnja FN sustava (do 10kW) na krovove stambenih objekata 154.270 kg 0,445% 657,00 MWh 3.358.062,50 HRK
Poticanje FN kod poduzetnika (2,5 MW) 771.351 kg 2,223% 3.285,00 MWh 16.790.312,00 HRK
Obnova vanjske ovojnice - poduzetnici 336.515 kg 0,970% 1.482,45 MWh 7.900.000,00 HRK
Smanjenje komunalnog doprinosa za korisnike OIE 182.266 kg 0,525% 792,00 MWh 0,00 HRK
Poticanje elektri¢nih automobila 3.293.151 kg 9,490% 17.818,48 MWh 270.500.000,00 HRK
Smanjenje komercijalnog transporta pogonjenog na fosilna goriva 1.100.618 kg 3,172% 6.179,92 MWh 60.000.000,00 HRK
Ukupno 13.936.838 kg 40,16 % 71.064,51 MWh 1.096.486.374 HRK

Izvor: Autori

Pri gore navedenom izra¢unu, vidimo da je smanjenje emisija od 13.936.838 kg CO, dovoljno za
postizanje cilja smanjenja emisija za 40% u odnosu na referentnu 2011. godinu jer je za postizanje
tog cilja potrebno ostvariti smanjenje od najmanje 13.879.975 kg CO..

Do tog izracuna smo dosli uzimajuéi u obzir da su emisije u 2019. godini narasle s vrijednosti
pocetnog inventara emisija (BEI) od 17.074.594 kg CO2 na 24.124.71 kg CO, (MEI). Dakle da bi se
ostvarilo smanjenje emisija za 40% u odnosu na 2011. godinu potrebno je smanjiti ukupne emisije
na 10.244.756 kg CO2, odnosno ukupno 13.879.975 kg CO; tj. 57.53% u odnosu na 2019. godinu
tj. 40.16 % u odnosu na 2011. godinu.

Kako bi doprinos svake mjere bio usporediv u odnosu na ukupni cillj smanjenja (Tablica 30, stupac
»% smanjenja u odnosu na 2011. godinu®), svaku pojedinu mjeru treba podijeliti sa 13.879.975 i
normirati za doprinos smanjenju od 40%, odnosno:

Smanjenje uzrokovano mjerom ) 4)
* 0.

Postotak jenja = (
ostotak smanjerya Ukupno potrebno smanjenje za 40% smanjenja

Navedeno moZemo pojasniti na temelju jednostavnog primjera. Kada bi Grad Prelog
implementirao dvije mjere - jednu od recimo 3.879.975 kg CO; i drugu od 10.000.000 kg CO; onda
bi uvrstavanjem u gornju formulu vidjeli da prva mjera vodi do 11,18%, a druga do 28,82% u
ukupnom smanjenju emisija od 40%.

Pored gore pojasnjene metodologije izracuna, bitno je naglasiti da prikazano smanjenje emisija
koje moze biti ostvareno izgradnjom Geotermalne energane Draskovec predstavlja samo dio
potencijala koji moZe biti ostvaren koristenjem elektricne i toplinske energije, koja ¢e biti
proizvedena u energani. Realna stopa iskoristivosti proizvedene energije ¢e biti znatno manja iz
cijelog niza razloga:
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— Energana Draskovec ¢e proizvoditi viSe elektricne i toplinske energije nego Sto iznosi
potrosnja na podrucju Grada Preloga. Stoga ¢e cijeli projekt energane biti dizajniran na
nacin da elektricnom energijom opskrbljuje i znatno Sire podrucje, a toplinska energija ¢e
se koristiti i u povezanim komercijalnim projektima poput projekta termalnog kupalista,
postavljanja poljoprivrednih povrsina pod plastenicima i sl.

— Iskoristivost potencijala energane Draskovec ¢e znacajno ovisiti i o tempu izgradnje
potrebne infrastrukture.

— Koristenje elektri¢ne energije iz energane na podrucju Grada Preloga se moze relativno
jednostavno organizirati osiguranjem toga da opskrbljivaci elektricnom energijom,
energiju isporucenu korisnicima na podrucju Grada Preloga preuzimaju iz geotermalne
energane jer energetska infrastruktura za to vec¢ velikim dijelom postoji.

— S druge strane koristenje toplinske energije za zamjenu postojecih sustava grijanja
zahtijeva cijeli niz infrastrukturnih investicija poput izgradnje toplovodne mreze do
potrosaca te zamjene sustava grijanja u zgradama potrosaca Sto je dugotrajan i zahtjevan
proces te se moze ocekivati da ¢ée njegova implementacija trajati duzi vremenski period.

— Stoga se priizraCunima scenarija pretpostavljalo da ¢e se svega 2% proizvedene toplinske
energije iz Draskovca koristiti za zamjenu postojecih sustava grijanja u Gradu Prelogu i
pripadajuéim naseljima.

Iz prilozene tablice vidimo da scenarij implementacije svih mjera moze smanjiti emisije CO2 na
potrebnu razinu, odnosno da njegovom punom provedbom dolazimo do smanjenja ukupnih
emisija od 40,164% u odnosu na baznu 2011. godinu, Sto je u skladu s obavezama preuzetima
Sporazumom gradonacelnika.

Gledajuci potrebnu razinu investicije, vidimo da je plan ambiciozan, medutim on omogucava
radikalan zaokret u energetskoj slici Grada Preloga te nudi teoretski potencijal potpunog
eliminiranja emisija CO2 u Gradu Prelogu u segmentu potrosnje elektri¢ne i toplinske energije.
Takoder vidimo da segment plana koji se odnosi na investiranje u fotonaponske sustave takoder
nudi znacajan potencijal smanjenja emisija u istom segmentu tako da su u tom smislu te dvije
mjere komplementarne. Sljedeéi grafikoni prikazuju scenarije emisija CO2 po pojedinim
kategorijama emisija. Na njima su iscrtkanim linijama oznaceni ciljevi zadani Sporazumom
gradonacelnika (SEAP — smanjenje emisija za 20%, odnosno SECAP — smanjenje emisija za 40%).

Tablica 31: Projekcija emisija u sektoru zgradarstva (kg CO2)

Zgradarstvo 2011 2019 2030
Cilj 20%smanjenja 7.993.195 kg 7.993.195 kg 7.993.195 kg
Cilj 40% smanjenja 5.994.896 kg 5.994.896 kg 5.994.896 kg
Bez mjera 9.991.494 kg 9.991.009 kg 9.990.342 kg
S mjerama 9.991.494 kg 9.991.009 kg 2.035.246 kg
Izvor: Autori

Stranica 70



CENTRAL EUROPE ke

iterrey

urapean Union
uropean Regional
Develoj it Fund

Grafikon 22: Projekcije emisija CO2 u sektoru zgradarstva do 2030. godine
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Izvor: Autori

Promatrajuci grafikon, vidimo da u sektoru zgradarstva u kojemu vecina emisija se odnosi na
emisije za grijanje, odnosno koristenje prirodnog plina za grijanje, implementacija mjera
planiranih SECAP-om pokazuje da je koristenjem potencijala Energane Draskovec moguce zadani
cilj i bitno premasiti, a takoder postoji i komplementarna metoda kojom se do zadanog cilja moze
dodéi prosirenjem aktivnosti postavljanja fotonaponskih instalacija, koje i same mogu smanjiti
emisije za 13% od potrebnog za ostvarenje ciljeva, a s obzirom da je mjera skalabilna u odnosu
na visinu investicije, relativno lagano se moze povecanjem investicije prosiriti do potrebne razine
ostvarenja cilja smanjenja emisija. Za razliku od predvidenog smanjenja emisija, u slu¢aju bez
mjera predvidamo da bi ukupno emisije iz zgradarstva ostale na sli¢noj razini kao i danas.
Navedena pretpostavka se bazira na ukupnom razvoju emisija iz zgradarstva u periodu od 2011.
do 2019. godine. Kao $to smo vidjeli u MEI analizi, iako je ukupna potroSnja energije u
komercijalnom sektoru u narasla, ovaj porast je kompenziran smanjenjem u sektoru javnih zgrada
i ku¢anstvima.

Tablica 32: Projekcija emisija u sektoru transporta (kg CO2)

Transport 2011 2019 2030
Cilj 20% 5.568.912 kg 5.568.912 kg 5.568.912 kg
smanjenja
Cilj 40% 4.176.684 kg 4.176.684 kg 4.176.684 kg
smanjenja
Bez mjera 6.961.140 kg 14.049.778 kg 23.796.655 kg
S mjerama 6.961.140 kg 14.049.778 kg 8.068.702 kg

Izvor: Autori
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Grafikon 23: Projekcije emisija CO2 u sektoru transporta do 2030. godine
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lzvor: Autori

U sektoru transporta, vidimo da dolazi do povecanja emisija i u sektoru komercijalnog transporta
(poduzetnistva) i u sektoru osobnih automobila (gradanstva). Zato u scenariju bez mjera,
pretpostavljamo da ¢e dolaziti i do danjeg porasta emisija uslijed daljnjeg povecanja broja
automobila i uz povecanje volumena transporta roba uslijed razvoja komercijalnih aktivnosti. To
je sektor koji je biljezio najveéi porast u odnosu na 2011. godinu (emisije su se udvostrucile) te
nema naznaka da bi bez uvodenja novih mjera dosSlo do promjene. Zato bi provodenjem
agresivnih mjera predloZzene u ovom dokumentu uspijeli preokrenuti trend i do¢i do smanjenja
emisija od 57% u odnosu na (2019.) sto medutim i dalje predstavlja porast emisija u odnosu na
2011. od 15%.

Stoga, iako vidimo da mjera poticanja zamjene koriStenja automobila biciklima prema iskustvima
drugih gradova mozZe dovesti do znacajnog smanjenja razine emisija (oko 10% ili vise), te se
predvida i agresivno uvodenje i poticanje elektri¢nih vozila te mjere za smanjenje komercijalnog
transporta za 15%, svejedno je potrebno razmotriti i iznalazenje nekih dodatnih mjera kojima bi
se moglo ostvariti dodatno smanjivanje emisija.

UspjesSnost mjera u sektoru transporta ovisi o mjerama koje trebaju biti usvojene na nacionalnoj

razini. U tom aspektu nacionalna strategija energetskog razvoja do 2030. godine s pogledom na
2050. godinu ne daje razloga za optimizam s obzirom da i u najoptimisticnijem scenariju,
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strategija ne predvida udio elektri¢nih vozila veéi od 5% do 2030. godine u Hrvatskoj?® $to je
visSestruko manje od udjela od 50% koliko se predvida mjerama za Grad Prelog.

Tablica 33: Projekcija emisija u sektoru javne rasvjete (kg CO2)

Javna rasvjeta 2011 2019 2030
Cilj 20% smanjenja 97.568 kg 97.568 kg 97.568 kg
Cilj 40% smanjenja 73.176 kg 73.176 kg 73.176 kg
Bez mjera 121.960 kg 83.945 kg 83.945 kg
S mjerama 121.960 kg 83.945 kg O kg

Izvor: Autori

Grafikon 24: Projekcije emisija CO2 u sektoru javne rasvjete do 2030. godine
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Izvor: Autori

U sektoru javne rasvjete vidimo da su mjere zamjene starih svjetiljki LED rasvjetom, provedene u
periodu izmedu inicijalne referentne godine 2011. i 2019. ve¢ dovele do ostvarenja ciljeva
smanjenja emisija za vise od 20%. S obzirom da u tom segmentu nema viSe prostora za bitna
povecanja ucinkovitosti rasvjetnih tijela, dodatni mehanizmi smanjenja emisija mogu se
prvenstveno odnositi na prilagodavanje vremena rasvjetljavanja tijekom noci potrebama

23 prijedlog Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske
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stanovnika te na osiguravanje da se elektri¢na energija potrebna za rasvjetljavanje dobiva iz
obnovljivih izvora energije Sto ée dodatno doprinijeti smanjenju emisija CO,.

Prema izracunima koje smo radili, instalacija fotonaponskog sustava snage 1MW bi ve¢ bitno (za
11,05%) smanjilo emisije od potrosnje elektricne energije. Za ilustraciju ucinkovitosti uvodenja
fotonaponskih sustava u smanjenju emisija vidimo da proracuni pokazuju kako ve¢ sustav snage
200kW, za koji je potrebna investicija od 1,35 milijuna kuna, moZe osigurati da je cjelokupna javna
rasvjeta Grada Preloga u potpunosti neutralna s obzirom na emisije CO;

Tablica 34: Projekcija ukupnih emisija (kg COz)

Ukupno 2011 2019 2030
Cilj 20% 13.659.675 kg 13.659.675 kg 13.659.675 kg
smanjenja
Cilj 40% 10.244.756 kg 10.244.756 kg 10.244.756 kg
smanjenja
Bez mjera 17.074.594 kg 24.124.731 kg 33.870.942 kg
S mjerama 17.074.594 kg 24.124.731 kg 10.103.949 kg

Izvor: Autori

Grafikon 25: Projekcije ukupnih emisija CO2 do 2030. godine
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Izvor: Autori

U periodu od 2011.-2019. doslo je do porasta ukupnih emisija CO2 za visokih 41%. Uslijed toga
da bi dosli do ciljanog smanjenja emisija u odnosu na referentnu 2011. godinu, ukupne emisije
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trebamo smanjiti za 57,53% u odnosu na 2019. za postizanje Zeljenog plafona ukupnih emisija od
10.244.756 kg CO2. Scenarij bez mjera vodi do daljnjeg porasta emisija, prvenstveno generiranih
porastom emisija iz sektora transporta koje i dalje najviSe rastu. Scenarij s provedenim mjerama
ne uspijeva na Zeljenu razinu smanjiti emisije iz sektora transporta, medutim koristenjem
potencijala Energane Draskovec, fotonaponskih sustava i drugih mjera u sektoru zgradarstva,
uspijeva se kompenzirati viSak emisija iz sektora transporta te na taj nacin ostvariti cilj smanjenja
ukupnih emisija za 40% u odnosu na referentnu godinu a do 2030. godine.

Uzimajuc¢i u obzir sve kategorije emisija, vidimo da je za uspjeh ostvarenja ciljeva zadanih
Sporazumom gradonacelnika u sljede¢em periodu, klju¢na realizacija Energane Draskovec koja
jedina ima potencijal u potpunosti kompenzirati povecanje emisija uzrokovano gospodarskim
razvojem Grada Preloga u proteklom desetlje¢u. Medutim, potpuno iskoriStavanje potencijala
Energane Draskovec je dugotrajan proces jer osim izgradnje same energane, zahtijeva i sustavni
rad i kontinuirano investiranje u izgradnju toplinske mreZe koja je potrebna kako bi se postojedi
sustavi grijanja bazirani na prirodnom plinu u potrebnoj mjeri zamijenili geotermalnim grijanjem
iz Energane.

Stoga je i uz ostvarivanje predloZenih mjera nuzno nastaviti raditi na daljnjem iskoriSavanju
potencijala energane Draskovec i razvoju fotonaponskih sustava kako bi se odrZzao ostvareni
trend kontrole emisija i u slu¢aju daljnjeg razvoja grada.

Grafikon 26: Projekcija emisija po izvoru emisija u Gradu Prelogu 2011-2030. godine
Projekcija emisija po kategorijama do 2030.
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lzvor: Autori
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Napomena: Na gornjem grafu su crvenom bojom prikazane emisije u osnovnom scenariju bez
provedbe mjera, a zelenom emisije uz provedbu mjera.

S obzirom da je veéina emisija CO2 u sektoru transporta uzrokovano prometom komercijalnih
vozila, poticanje prijelaza na koristenje elektri¢nih automobila iako je vrlo vazna i potrebna mjera,
ne moze sama po sebi imati dovoljan u¢inak smanjenja emisija iz tog sektora na potrebne razine
jer bi prema nasim kalkulacijama za postizanje smanjenja emisija za 20% u odnosu na referentnu
godinu bilo potrebno 50% svih vozila zamijeniti elektri¢cnima Sto bi predstavljalo troSak od oko
375 milijuna kuna. Takoder, za postizanje smanjenja emisija od 40% taj postotak bi trebao iznositi
72% uz procijenjeni troSak od 435 milijuna kuna Sto nije realno ostvarivo bez adekvatne strategije
na nacionalnom nivou. Stoga je kao nuZzna mjera u smanjenju emisija u sektoru transporta uzeta
i mjera smanjivanja koli¢ine komercijalnog prometa putem koristenja obilaznice oko Grada
Preloga i poticanje poduzetnika za optimizaciju broja predenih kilometara za komercijalne
djelatnosti.
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6. ANALIZA STANJA PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

6.1. Uvod u utjecaj klimatskih promjena na Europu, Zapadni Balkan i Hrvatsku

Klimu nekog podrucja u nekom razdoblju definiramo kao skup srednjih ili ocekivanih vrijednosti
meteoroloskih elemenata. Obi¢no kazemo da na klimu nekog podrucja utjece sveukupni klimatski
sustav, te da je klima samo “vanjska” manifestacija slozenih i nelinearnih procesa unutar
klimatskog sustava, koji imaju svoju dinamiku i medudjelovanje. Za razliku od klime, svakodnevno
vrijeme opisuje trenutacno ili kratkoro¢no stanje meteoroloskih elemenata. Najvazniji
meteoroloski elementi koji definiraju klimu su suncevo zracenje, temperatura zraka, tlak zraka,
smjer i brzina vjetra, vlaZnost, oborine, isparavanje, naoblaka i snjezni pokrivac. Da bi se odredila
klima nekog podrucja potrebno je mjeriti meteoroloske elemente ili opazati meteoroloske pojave
kroz dulje vremensko razdoblje (minimalno 30 godina)?*.

Zemljina klima je prolazila kroz razli¢ite promjene tokom povijesti, a u skladu s kojima su se ljudi,
Zivotinje i biljke morali prilagodavati. Meduvladin panel o klimatskim promjenama (eng.
International Panel on Climate Change ili kra¢e IPCC) definira klimatske promjene kao svaku
promjenu u klimi tijekom vremena, bilo zbog prirodnih promjena ili promjena koje su rezultat
ljudskih aktivnosti. Definicija klimatskih promjena prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih Naroda
o klimatskim promjenama (eng. United Nations Framework Convention on Climate Change ili
kraée UNFCC) se posebno oslanja na ljudsko djelovanje. Po njihovoj definiciji se klimatske
promjene izravno ili neizravno pripisuju ljudskim aktivnostima, koje mijenjaju sastav globalne
atmosfere i koja je, pored prirodnih klimatskih varijabilnosti, promatrana tijekom usporedivih
razdoblja. Danas je kroz niz istraZivanja dokazano da postoji povezanost izmedu porasta razine
ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi kao posljedica ljudske aktivnosti i porasta temperature na
planeti Zemlji. Posljedice i opseg promjena klime jo$ nije u potpunosti razumljiv. Ali jedno je
jasno: Sto su emisije i razine staklenickih plinova u atmosferi veée, izrazenije su i promjene klime

Posljedice klimatskih promjena osjecaju se u svim dijelovima svijeta. Polarne ledene ploce se
tope, a razina mora raste. U nekim regijama sve ¢e$ée dolazi do ekstremnih vremenskih uvjeta i
kisa, dok se u drugima javljaju sve intenzivniji toplinski valovi i suSe. O¢ekuje se da ée u narednim
desetlje¢ima ti ucinci biti jos intenzivniji%>. Obilne kide i drugi ekstremni vremenski uvjeti postaju
sve CeS¢i. To moZe rezultirati poplavama i smanjenjem kvalitete vode, ali i smanjenom
dostupnos$éu vodnih resursa u nekim regijama. U juznoj i srediSnjoj Europi sve su ¢es¢i toplinski
valovi, Sumski pozari i suSe, na mediteranskom podrucju sve su susi uvjeti zbog ¢ega je ono jos
osjetljivije na susu i Sumske poZare, a urbana podrucja, gdje danas Zivi 4 od 5 Europljana, izloZena
su toplinskim valovima, poplavama ili podizanju razine mora, ali ¢esto su slabo opremljena za
prilagodbu klimatskim promjenama. U nastavku donosimo osnovne statistike vezane za
klimatske promjene koje direktno pogadaju Europu i Hrvatsku?®:

— lzmedu 2006. i 2015. godine, prosjecna godiSnja temperatura na europskom kopnenom
podrucju poraslajes1,45°Cna 1,59 ° Cuodnosu na predindustrijsko razdoblje. Taj porast

24 Ministarstvo zastite okoli$a i energetike — Klima
25 Europska Komisija — Posljedice klimatskih promijena
26 Climate Change Post - Europe
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je vedi od rasta prosjecne globalne temperature i ¢ini to razdoblje najtoplijim desetljeéem
od pocetka mjerenja u Europi. Stovide, 2014. i 2015. bile su zajedno najtoplije godine u
Europi od kada su zapoceli instrumentalna mjerenja. Relativno brzi trend zagrijavanja od
1980.-ih najjasnije se ocituje ljeti. Uz to, no¢ne su prosjecne temperature porasle vise od
onih dnevnih.

— U prosjeku se u cijeloj Europi broj dana s ekstremnim toplinskim stresom poveéao. On se
viSe nego utrostrucio od 1950. do 2018. godine: s manje od 2 dana do vise od 6 dana
godisnje. To je zakljueno iz promatranja vremenskih i klimatskih promjena tijekom
razdoblja 1950.-2018., na meteoroloskim stanicama diljem Europe. Od 2003. godine
Europa je dozivjela nekoliko ekstremnih ljetnih vrucina (2003., 2006., 2007., 2010., 2014.
i 2015.). Predvida se da ce se takvi toplinski valovi pojaviti svake dvije godine u drugoj
polovici 21. stoljec¢a. Ucinci ée biti posebno snazni u juznoj Europi. Prosjec¢an broj toplotnih
valova raste s jednog u 3-5 ljeta (1961.-1990.) na otprilike 2-3 toplotna vala po sezoni
krajem ovog stolje¢a (2071. -2100.).

— Godi$nje koli¢éine oborina od 1960. pokazuju porast i do 70 mm po desetlje¢u u
sjeveroistoCnoj i sjeverozapadnoj Europi, a smanjenje do 90 mm po desetlje¢u u nekim
dijelovima juzne Europe. Na sredidnjim dijelovima kontinenta nisu primijecene znacajnije
promjene godisnjih koli¢ina oborina. Srednja koli¢ina ljetnih oborina znacajno se smanijila
(do 20 mm po desetljecu) u veéem dijelu juine Europe, dok su u dijelovima sjeverne
Europe zabiljeZeni porasti i do 18 mm po desetljeéu.

— SuSe su primijeéene u Sredozemlju i Isto¢noj Europi, a u Zapadnoj Europi nisu za sada
primijeéeni jasni trendovi.

— Projekcije promjena frekvencije i intenziteta oluja i dalje su vrlo neizvjesne. Iz razlicitih
studija prijavljeni su razli¢iti, a ponekad i oprecni rezultati. No iz statisti¢kih analiza za
veliki dio Europe zaklju¢ena je opca i dosljedna tendencija povecane ucestalosti
ekonomskih gubitaka uzrokovanih vjetrovima diljem veéeg dijela zapadne, srednje i
isto¢ne Europe. Iz tih analiza zaklju¢eno je i da gubici mogu doseéi nevidene razmjere na
kraju 21. stoljeéa.

— Zemlje s kra¢im povratnim razdobljima oluja i veéim gubicima su Njemacka, Belgija,
Nizozemska, Poljska, Estonija, Austrija, Hrvatska, Bosna i Madarska.

Posljedice klimatskih promjena se najvise osjecaju u mnogim zemljama u razvoju. Ljudi koji ondje
Zive Cesto u velikoj mjeri ovise o prirodnom okoliSu, a imaju najmanje resursa za nosenje s
posljedicama klimatskih promjena. Utjecaj klimatskih promjena na zdravlje takoder je vidljiv: u
nekim je regijama povecan broj smrti povezanih s vru¢inom. Takoder su vidljive promjene
rasprostranjenosti nekih bolesti, koje se prenose vodom i putem prijenosnika bolesti (npr.
komaraca). Steta na imovini i infrastrukturi te zdravlju ljudi predstavlja velike tro$kove za drustvo
i gospodarstvo. Izmedu 1980. i 2011. vise od 5,5 milijuna ljudi pogodeno je poplavama zbog ¢ega
je doslo do izravnih gospodarskih gubitaka od preko 90 milijardi EUR?’. Narodito su pogodeni
sektori, koji u velikoj mjeri ovise o odredenim temperaturama i koli¢inama padalina, kao Sto su

27 Europska Komisija — Posljedice klimatskih promijena
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poljoprivreda, Sumarstvo, energetika i turizam. Klimatske promjene dogadaju se vrlo brzo te se
brojne biljke i Zivotinje tesko prilagodavaju. Mnoge kopnene, slatkovodne i morske vrste vec su
se preselile na nova stanista. Ako prosjecne temperature ne svjetskoj razini budu i dalje
nekontrolirano rasle, neke biljne i Zivotinjske vrste bit ¢e izloZene povedanom riziku od
izumiranja?8.

Danas je dokazano da klimatske promjene pokazuju svoj negativan utjecaj i na podrucje zapadnog
Balkana (ZB), s promjenama koje su izraZzenije od globalnih prosjecnih vrijednosti. Koordiniran
pristup u pracenju klimatskih promjena i planiranje aktivnosti za ublazavanje njihovih negativnih
utjecaja i prilagodbu predstavljaju izazov na tom podrucju. To se dogada prvenstveno zbog
nedostatka kapaciteta za provedbu mjera odrZivog razvoja u prevladavanju klimatskih promjena
i problema povezanih s istima?°. Balkan je sve topliji i projiciran je nastavak ovakvog trenda
zagrijavanja. Nastavno na to, Citava regija izloZzena je i manjoj koli¢ini padalina i predvida se
njihovo daljnje smanjivanje — iako obrazac padalina bude ovisio o terenu, nadmorskoj visini i
blizini mora. Taj zajednicki u¢inak porasta sveukupne temperature i smanjene padaline zagrijati
¢e cijelu regiju, ukljucujudi i Hrvatsku.

U nastavku donosimo pregled promjena u padalinama i temperaturama zraka na podrudju
Zapadnog Balkana izmedu 1951. i 2006. godine.

Slika 6: Razlike u padalinama i temperaturi zraka na podrucju ZD od 1951-2006
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Izvor: UN Environment Program — Climate Change in West Balkans

28 Europska Komisija — Posljedice klimatskih promijena
29 study on Climate Change in the Western Balkans Region
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Tijekom 20. stolje¢a u Republici Hrvatskoj doslo je do pada koli¢ine padalina i porasta
temperature na gotovo svakom podrucju i u gotovo svakom godisnjem dobu. Klimatski modeli za
Republiku Hrvatsku upuduju na znac¢ajne promjene klimatskih uvjeta u buduénosti.

Ocekuje se da c¢e Republika Hrvatska u buducnosti biti toplija i sudnija, posebice ljeti. Vise
temperature diljem zemlje, ocekuje se, imat ¢e znadajan utjecaj, izmedu ostalog, na:

— porast temperature mora i kopnenih voda,

— porast temperature tla,

— porast temperature podzemnih voda koji moZe dovesti do viSih stopa isparavanja i
smanjenja povrsinskog sloja podzemnih voda,

— smanjenje razine jezera i rijeka,

— smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa i veéeg broja toplinskih udara koji utjecu na
zdravlje.

Sljededa slika pokazuje razliku izmedu predvidene temperature i koli¢ine padalina danas i na kraju
stoljeca za hrvatsku kontinentalnu regiju, kao primjere ocekivanih promjena.

Slika 7: Potencijalne buduce temperature i kolicina padalina za panonsku regiju
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Izvor: Klima.hr

Prema medunarodnim rezultatima klimatskog modeliranja (IPCC, EEA) Sredozemni bazen
oznacen je kao ,vruca“ klimatska tocka s posebno izrazenim ucincima klimatskih promjena.
Republika Hrvatska, koja najveé¢im dijelom i spada u tu regiju, sigurno ¢e osjetiti posljedice
klimatskih promjena, a njena se ranjivost ocjenjuje kao velika.

Povisenje temperature u kombinaciji sa smanjenjem padalina dovodi Hrvatsku u nepovoljan
poloZaj u smislu rizika pojave poZara i opéenito smanjenje padalina na godisSnjoj razini. Grad
Prelog je u ovom kontekstu pod izravnim rizikom, koji donosi smanjenje sveukupnih padalina kao
npr. negativni utjecaj na poljoprivredu, Sumarstvo, vodne resurse, ljudsko zdravlje itd.
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6.2. Klimatoloske projekcije za Republiku Hrvatsku u razdoblju do 2040. odnosno 2070. godine

Klimatsko modeliranje je specijalizirana grana klimatologije i temelji se na matematickoj i racunalnoj znanosti. Projekcija klime u Republici Hrvatskoj
do 2040. godine s pogledom do 2070. godine provedena je uz simulacije “povijesne” klime za razdoblje 1971. — 2000. godine. Regionalnim klimatskim
modelom (eng. Regional Climate Model ili krace RCM) izraCunate su promjene (projekcije) za buducu klimu u dva razdoblja: 2011. — 2040. godine i
2041. — 2070. godine, uzimajudi u obzir dva scenarija razvoja koncentracije staklenic¢kih plinova u buduénosti (naziva RCP4.5 i RCP8.5) kako je to
odredeno IPCC-om3°. Ukupno je analizirano 20 klimatoloskih varijabli. Rezultati modela posluZili su kao osnova za procjenu utjecaja i ranjivosti na
klimatske promjene u Gradu Prelogu. U nastavku donosimo pregled projekcija, sa rezultatima koji su relevantni za Grad Prelog3’.

Tablica 35: Projekcija klime u Republici Hrvatskoj do 2040. godine s pogledom do 2070. godine

KLIMATOLOSKI PARAMETAR PROJEKCIJE BUDUCE KLIME (SCENARIJ RCP4.5) ZA RAZDOBLJE 1971. — 2000. GODINE DOBIVENE KLIMATSKIM MODELIRANJEM

NAZIV 2011. -2040. 2041.-2070.

OBORINE Srednja godisnja koli¢ina: malo smanjenje (osim manyji Srednja godisnja koli¢ina: daljnji trend smanjenja (do 5%) u gotovo cijeloj
porast u SZ Hrvatskoj) Hrvatske osim u SZ dijelovima

Sezone: razlicit predznak; zima i prolje¢e u vecem dijelu Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10 % gorje i S Dalmacija)
Hrvatske manji porast + 5—10 %, a ljeto i osim zimi (poveéanje 5 —10 % S Hrvatska)
jesen smanjenje (najvise —5— 10 % u J Lici i S Dalmaciji)

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim u sredisnjoj Broj susnih razdoblja bi se povecao
Hrvatskoj gdje bi se malo povecéao). Broj susnih
razdoblja bi se poveéao
POVRSINSKO OTJECANJE Nema vecih promjena u vecini krajeva; no u gorskim Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj (osobito u proljece)
predjelima i zaledu Dalmacije smanjenje do 10 %

30 |PCC — Representative Concentration Pathways
31 Ministarstvo zastite okolisa i energetike — Klimatsko modeliranje
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TEMPERATURA ZRAKA Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone, cijela Hrvatska) Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve sezone, cijela Hrvatska — narocito kontinent)
Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do 2,3 °C na otocima)
Maksimalna: porast u svim sezonama 1-1,5 °C
Minimalna: najvedi porast na kontinentu zimi 2,1-2,4°C;a 1,8 -2
Minimalna: najveci porast zimi, 1,2 -1,4 °C °C primorski krajevi
EKSTREMNI  Vrucina (brojdanas T 6 do 8 dana viSe od referentnog razdoblja (referentno Do 12 dana vise od referentnog razdoblja

VREMENSKI  max > +30 °C) razdoblje: 15 — 25 dana godisnje)
UVIETI Hladnoca (broj dana s Smanjenje broja dana s T min <-10 °Ci porast T min Daljnje smanjenje broja dana's T min <-10 °C
Tmin<-10°C) vrijednosti (1,2 - 1,4 °C)
Tople nodi (brojdanas U porastu U porastu
T min >+20°C)
VJETAR Sr. brzinana 10 m Zima i proljece bez promjene, no ljeti i osobito u jesen na  Zima i proljece uglavnhom bez promjene, no trend jacanja ljeti i u jesen na

Jadranu porast do 20 - 25 %

Jadranu.

Max. brzina na 10 m

Na godisnjoj razini: bez promjene (najvece vrijednosti na
otocima J Dalmacije)

Po sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i zaledu

Po sezonama: smanjenje u svim sezonama osim ljeti.

Najveée smanjenje zimi na J Jadranu

EVAPOTRANSPIRACUA

Povecanje u proljeceiljeti5 - 10 %
(vanjski otoci i Z Istra > 10 %)

Povecanje do 10 % za vedi dio Hrvatske, pa do 15 % na obali i zaledu te do
20 % na vanjskim otocima.

VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu) Porast cijele godine (najviSe ljeti na Jadranu)

VLAZNOST TLA Smanjenje u S Hrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najvise ljeto i u jesen).

SUNCANO ZRACENJE Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, u proljece porast  Povecanje u svim sezonama osim zimi (najveci porast u gorskoj i sredi$njoj
(FLUKS ULAZNE SUNCANE u S Hrvatskoj, a smanjenje u Z Hrvatskoj; zimi smanjenje  Hrvatskoj)

ENERGIJE) u cijeloj Hrvatskoj.

Izvor: Ministarstvo zastite okolisa i energetike
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7. PROCJENA RIZIKA | RANJIVOSTI GRADA PRELOGA

Procjena rizika i ranjivosti oznacuje kriti¢ni preduvjet koji informira donositelje (strateskih)
odluka (u ovom slucaju Grad Prelog) i ostale dionike tog procesa o ozbiljnosti problema
uzrokovanih klimatskih promjenama i rizicima koje one mogu predstavljati u buduénosti.
Procjena rizika je komparativna analiza prirodnih uzroka i njihovih posljedica povezanih s
opasnostima i uvjetima ranjivosti u kojima moze dodi do stradanja ljudi iimovine, ugroZavanja
sredstava za Zivot, infrastrukture i usluga na odredenom podrucju. Rezultat analize rizika je
evaluacija vjerojatnosti i razine potencijalnih gubitaka i razumijevanje zasto se dogadaju i
kakve ucdinke imaju. Ranjivost na klimatske promjene sluzi razumijevanju medusobne
povezanosti uzroka i posljedica klimatskih promjena te utjecaja na ljude, gospodarstvo,
drustvo i ekosustav.

7.1. Identifikacija najugrozenijih sektora u gradu Prelogu

Nakon inicijalne procjene potekle iz razgovora s gradskim poglavarstvom, poduzetnicima i
stanovnicima, autori su procijenili ranjivost i rizike od klimatske promjene unutar sektora
najrelevantnijih za podrucje Grada Preloga:

— poljoprivreda,

— Sumarstvo,

— hidrologija i vodni resursi i
— ljudsko zdravlje

U nastavku sljedi kvalitativni opis potencijalnih utjecaja klimatskig promjena na gore
navedene sektore unutar Grada Preloga.

7.1.1. Poljoprivreda

Buduée klimatske promjene negativno ¢e utjecati na proizvodnju poljoprivrednih usjeva.
Klimatske promjene vjerojatno ¢e se dovesti do veceg rizika od nesigurnosti proizvodnje
hrane. Na primjer, Europa ce izgubiti 11-17% svojih obradivih povrSina zemljista, dok bi
Hrvatska mogla izgubiti ¢ak 1-18%32. Obzirom na rasprostranjenost poljoprivrednih povrsina
na podrucju Grada, ova brojka je znacajna za buduéa planiranja i akcije. U kontekstu procjene
ranjivosti sustava na bududée klimatske promjene najvazniji utjecaji koji su globalno prepoznati
od istraZivaca i eksperata, su nedostatak vode za navodnjavanje, promjene u fenoloskim
fazama33 poljoprivrednih kultura te erozija plodnog tla.

32 Agrivi — Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu
33 pod fenolo$kom fazom (fenofaza ili razvojna faza) podrazumijeva se vanjska promjena na biljci, koja je
rezultat unutrasnjih fizioloskih i biokemijskih procesa razvoja biljke.
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lako su poljoprivrednicima dostupni znacajni resursi, ukljucujuci pruzanje pomodi u sluéaju
elementarnih nepogoda (npr. financijske odstete koje pruza Vlada RH zbog unistenih usjeva
putem Registra $teta3*), ne postoji dovoljno saznanja o utjecaju klime na usjeve, ekonomskim
uvjetima u sektoru poljoprivrede i vjerojatnom ucinku klimatskih promjena. Opcije prilagodbe
mogudée je procijeniti tek kad je postignuto potpuno razumijevanje interakcije klime,
poljoprivredne proizvodnje i gospodarstva. To treba ukljucivati sveobuhvatnu analizu
troskova i koristi (cost-benefit analiza) za postojeci Vladin program navodnjavanja te druge
programe poput povedéanja sadrzaja ugljika u tlu, promjene u obradivanju zemlje ili organskog
uzgoja, kao mogucénosti za rjeSavanje problema nestasice vode.

Grad Prelog trenutno nema jaku povezanost sa lokalnim poljoprivrednicima u smislu
informiranja, potpore i suradnje, osim u kontekstu dodjela subvencija za zemljiSta
namijenjena za okrupnjavanje. To istovremeno predstavlja izazov, ali i priliku za suradnju i
partnerstvo u kreiranju planova za prilagodbu poljoprivrede klimatskim promjenama na
podrucju Grada u buducnosti. U nastavku donosimo pregled izazova poljoprivrednog sektora
na razini RH (Prema Strategiji prilagodbe) i moguce (primjenjive) odgovore na iste na podrucju
Grada Preloga.

Tablica 36: 1zazovi poljoprivrednog sektora uzrokovani klimatskim promjenama i moguci odgovori na smanjenje ranjivosti

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

— promjena trajanja/duljine vegetacijskog povecanje prihvatnog kapaciteta tla za vodu na

razdoblja poljoprivrednih kultura i niZi prinosi poljoprivrednom zemljistu
— veca potreba za vodom za navodnjavanje — konzervacijska obrada tla

zbog ucestalih susa — uzgoj vrsta, sorti i pasmina otpornijih na klimatske
— duzi vegetacijski period omogucit ¢ée uzgoj promjene

nekih novih kultura i sorti — navodnjavanje poljoprivrednog zemljista
— ucestalije poplave i stagnacija povrSinske vode — primjena anti erozivnih mjera

koje ¢e smanjiti ili posve unistiti prinose — obnova i/ili izgradnja drenaznih sustava

Izvor: Ministarstvo zastite okolisa i energetike

Glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru
poljoprivrede jesu:

— promjena vegetacijskog razdoblja ratarskih kultura s naglaskom na Zitarice i uljarice
(npr. kukuruz, Secerna repa, soja itd.);

— nizi prinosi svih kultura i ve¢a potreba za vodom;

— duzi vegetacijski period omogucit ¢e uzgoj nekih novih sorti i hibrida;

— ucestalije poplave i stagnacija povrsinske vode smanijiti ¢e ili posve unistiti prinose.

34 Registar Steta
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Prema nekim predvidanjima poljoprivreda je sektor koji ée pretrpjeti najvece Stete od
posljedica klimatskih promjena. Ocekuje se da ¢e se zbog klimatskih promjena do 2050.
godine prinos trenutacnih poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj smanijiti za 3 — 8 %.

7.1.2. Sumarstvo

PoZari su najcesc¢i oblik promjene Suma u moderno vrijeme. Najvece promjene dogadaju se
na biljnom pokrovu; djelovanje vatre dovodi do promjene u kemijsko-fizikalnim svojstvima
tla. U vecini sluc¢ajeva potrebno je dulje razdoblje da se uspostavi prvobitna ravnoteza. U
nastavku donosimo samo pregled izazova Sumarskog sektora na razini RH (Prema Strategiji
prilagodbe) i moguce (primjenjive) odgovore na iste na podrucju Grada Preloga.

Tablica 37: Izazovi Sumarstva uzrokovani klimatskim promjenama i moguci odgovori na smanjenje ranjivosti

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti
— veda ucestalost Sumskih pozara ukljucujuci i — izrada preporuka za ublazavanje negativnog utjecaja
pojavu poZara u kontinentalnom dijelu Stetnih organizama pod utjecajem klimatskih promjena
Hrvatske zbog povecanja temperatura i — identificiranje vrsta i provenijencija (podrijetla) Sumskog
smanjenja koli¢ine oborina drveca koje su genetski najbolje prilagodene utjecaju
— smanjenje produktivnosti nekih Sumskih klimatskih promjena, a od gospodarske su vaznosti
ekosustava — jacanje svijesti dionika u Sumarskom sektoru o utjecaju
— migracija Stetnih organizama klimatskih promjena na Sumske ekosustave, ranjivosti,
— pomicanje fenoloskih faza Sumskih vrsta rizicima i mogucim mjerama prilagodbe
drveca — uspostava zelene infrastrukture u ve¢im urbanim
— Stete na Sumskim ekosustavima zbog sredinama
ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava — jacanje kapaciteta za protupozarnu zastitu
— smanjenje pojedinih opcekorisnih funkcija
suma

Izvor: Ministarstvo zastite okolisa i energetike

U sektoru Sumarstva nekoliko je glavnih ocekivanih utjecaja koji uzrokuju visoku ranjivost. To
se prije svega odnosi na vecu ucestalost i dulju sezonu Sumskih pozara, ukljucujuéi i pozare na
kontinentu. Dosadasnji trend broja Sumskih pozara pokazuje da ih je bilo znatno vise u susnim
godinama i to u mediteranskom podrucju, dok projekcije pokazuju da ée rizik od Sumskih
pozara u buduénosti biti veci na podrucju cijele Republike Hrvatske.

Nadalje, oCekuje se pomicanje fenoloskih faza drveca u smislu ranijeg pocetka vegetacije i
produljenje vegetacijske sezone ovisno o vrstama i stanistima. Zbog promjene stanisnih uvjeta
moglo bi do¢i i do migracije vrsta i Stetnika, ukljucujudi i invazivne strane vrste. Produktivnost
nekih Sumskih ekosustava, poput Suma hrasta luznjaka, mogla bi se smanijiti iako treba
naglasiti da ona ne ovisi samo o atmosferskim promjenama, ve¢ i o nacinu gospodarenja i
drugim utjecajima.

Zbog vece ucestalosti Sumskih pozara i zbog pojave poplava, napada Stetnika i slicno ocekuju
se vece Stete na Sumskim ekosustavima, poput smanjenja vrijednosti drvnih sortimenata i
gubitka opcekorisnih funkcija Suma.
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lako Grad Prelog i okolica nisu okruzeni velikim Sumskim povrSinama, ovi rizici nisu visoki, ali

se ipak trebaju uzeti u obzir.

7.1.3. Hidrologija i vodni resursi

Klimatske promjene vrlo vjerojatno ¢e utjecati na vodni ciklus u Republici Hrvatskoj. To bi
moglo ukljucivati viSe susa, Sto ¢e utjecati na poljoprivredu i prirodne okoliSe — posebno
mocvarna podrucja. Takoder bi moglo do¢i do smanjenih rijecnih tokova, a mozda ¢ak i nizih
razina podzemnih voda koje se koriste za pi¢e. Klimatske promjene mogu takoder utjecati na
pojavnost poplava i kakvoéu/koli¢inu pitke vode, iako su potrebna daljnja istraZivanja vezana
uz ovo3>. Na vodoopskrbni sustav najvazniji utjecaj je nestasica vode u kuc¢anstvima uslijed
preopterecenja sustava — zbog npr. obilnih oborina (koje zacepljuju cjevovodni sustav) ili
susnih razdoblja te Stete od poplava uslijed nedovoljnog kapaciteta sustava odvodnje

(oborinske i kanalizacijske vode zajedno).

Zbog neposredne blizine rijeci Dravi, u obzir se mogu uzeti potencijalni (ali niski) rizici za
poplavama i bujicama u slu¢ajevima ekstremnih uvjeta poput obilnih kiSa. Jezero Dubrava
takoder mozZe biti ugroZzeno (npr. smanjena koli¢ina vode zbog manje oborina i visokih

temperatura koje uzrokuju evaporaciju).

U nastavku donosimo pregled izazova sektora vodnih resursa na razini RH (Prema Strategiji
prilagodbe) i moguce (primjenjive) odgovore na iste na podrucju Grada Preloga.

Tablica 38: I1zazovi u o¢uvanju vodnih resursa uzrokovanih klimatskim promjenama i moguéi odgovori na smanjenje ranjivosti

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost

Moguci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

— smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na
izvoristima

— smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i
sniZavanje razina podzemnih voda

— smanjenje razine vode u jezerima i drugim
zajezerenim prirodnim ili izgradenim
sustavima

— porast temperatura vode praéen smanjenjem
prihvatne sposobnosti akvatickih prijemnika

— povecanje uestalosti i intenziteta poplava na
ugrozenim podrucjima

jaCanje otpornosti obalne vodno-komunalne
infrastrukture na moguce utjecaje klimatskih promjena
primjena integralnog pristupa u gospodarenju vodnim
resursima i sustavima i intenziviranje medusektorskih
sagledavanja i aktivnosti

jaCanje zastite prirodnih vodnih sustava, a posebno
zasticenih podrucja od negativnih utjecaja klimatskih
promjena kao i za njihovu prilagodbu

* NAPOMENA: Mogudi odgovori na izazove u podrucju hidrologije i vodnih resursa se uglavnom odnose na partnerstvo s javnim sektorom

(Hrvatske Vode i sl.) koji gospodari vodama na podrucju Grada.

Izvor: Ministarstvo zastite okolisa i energetike

Ocekuje se da ¢e se pogorsanjem hidroloskih prilika zbog djelovanja klimatskih promjena s
jedne strane povecati ucestalost i trajanje susnih razdoblja, a s druge strane i ucestalost i

intenzitet poplavnih situacija.

35 UNDP Hrvatska — Dobra klima za promjene
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Projicirano povecanje temperatura zraka za razdoblje do 2070. godine, kao i stagnacija ili
minorno iskazani trendovi minimalnih promjena u ukupnim koli¢inama oborina, imat ¢e za
posljedicu povecanje evapotranspiracije, smanjenje povrsinskih i podzemnih otjecanja, a time
i jos naglasenije smanjenje vodnih zaliha. U takvim uvjetima ocekuju se i sinergijski ucinci
negativnih utjecaja zbog povecanja antropogenih pritisaka, prije svega iskazanih u porastu
potreba za vodom.

Rezultati provedenih modeliranja pokazuju da ée se u buduénosti poveéati i intenzitet
kratkotrajnih jakih oborina, i to kako rijetkih, tako i ucestalih vjerojatnosti pojave, Sto stvara
preduvjete i za ucestalije pojave poplava na buji¢nim vodotocima, urbanim podrucjima i
rijeCnim slivovima.

7.1.4. Ljudsko zdravlje

Klimatske promjene povecavaju rizik za pojavu neuobicajenih vremenskih nepogoda te od
promjene u dinamici pojavljivanja zaraznih bolesti. Utjecaj klimatskih promjena na zdravlje je
vec uocljiv: sve vise ljudi je izloZeno pretjeranoj vrucini, dolazi do promjena u pojavnosti
vektorskih bolesti - zaraznih bolesti koje za prijenos koriste razli¢itim Zivotinjama, najcesée
insektima koji se hrane krvlju (komarci i krpelji), i dolazi do poremecaja u obrascu pojavljivanja
prirodnih katastrofa: oluja, poplava, klizanja tla, poZara koji mogu dovesti do ozljeda i smrtnih
slucajeva. Jedan od nedavnih primjera su poplave u Isto¢noj Hrvatskoj u 2014. godini koje su
narusile ljudsko zdravlje.

Nizinski krajevi RH porastom prosjecnih godisnjih temperatura postaju pogodni za
prijenosnike zaraznih bolesti kojima odgovaraju povisene temperature kao $to je to npr.
nedavno udomacdeni azijski tigrasti komarac. Ipak, kako nema rezervoara (organizma u kojem
se uzrocnik trajno zadrzava i razmnozava) za bolesti tropa i suptropa, za sada kod nas nema
takvih bolesti. Ovakve ekstremne temperature s kojima se suofavamo posljednjih godina
doduse produzuju aktivnost krpelja, kod nas najvaznijeg prijenosnika bolesti. Porast oboljenja
koji oni prijenose se za sada ipak ne biljeZi, ali pretpostavlja se porast u blizoj buduénostiZ®.

Visoke temperature pogoduju i razmnoZavanju uzrocnika zaraznih bolesti s jedne strane a s
druge strane mogu nepovoljno utjecati i na higijenu. Zbog klimatskih promjena podrucja RH
takoder naseljavaju nove invazivne biljne vrste, koje mozda mogu predstavljati nove
potencijalne alergene za osjetljivu populaciju (npr. pelud ambrozije).

Hrvatska i Grad Prelog ée se morati prilagoditi zdravstvenim rizicima koje donose klimatske
promjene. Potrebno je baviti se postoje¢im rizicima, prvenstveno onima uzrokovanima
toplotnim udarima, a prioritet javnih zdravstvenih institucija i djelatnika trebalo bi biti
minimiziranje pojavnosti bolesti i smrti uslijed klimatskih promjena i to ponajprije medu
ranjivim skupinama stanovnisStva kao $to su starije osobe i sréani bolesnici. U nastavku
donosimo pregled izazova sektora javnog zdravlja na razini RH (Prema Strategiji prilagodbe) i
mogucde (primjenjive) odgovore na iste na podrucju Grada Preloga.

36 Zavod za javno zdravstvo Grada Zagreba — Klimatske promjene i zdravlje
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Tablica 39: Izazovi u oCuvanju javnog zdravlja uzrokovanih klimatskim promjenama i moguci odgovori na smanjenje ranjivosti

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost Mogudci odgovori na smanjenje visoke ranjivosti

— povedanje smrtnosti stanovniStva — jatanje kompetencija zdravstvenog sustava iz utjecaja
— promjene u epidemiologiji kroni¢nih klimatskih promjena na zdravlje

nezaraznih bolesti — jacanje kompetencija zdravstvenog sustava za odgovor
— promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih tijekom buduce prilagodbe

bolesti — utvrdivanje sektorskih prioriteta djelovanja povezanih s
— snizena kvaliteta vanjskog i unutrasnjeg zraka klimatskim promjenama

uslijed ekstremno visokih i niskih — proSirenje sustava pracenja zdravstveno-ekoloskih

temperatura i koli¢ina oborina indikatora povezanih s klimatskim promjenama i
— CeSc¢a i dugotrajnija razdoblja nedostupnosti sustava procjene rizika

sigurne (zdravstveno ispravne i sukladne)
vode za ljudsku potrosnju

— porast razine kontaminanata (onecis¢ujudih
tvari) u okolisu

— utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s
klimatoloskim ¢imbenicima

Izvor: Ministarstvo zastite okolisa i energetike

Glavni ocekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru zdravlja/zdravstva zbog
povecanja ucestalosti i trajanja ekstremnih vremenskih uvjeta, ali i utjecaja ostalih vaznih
klimatskih parametara su: poveéanje smrtnosti; promjene u epidemiologiji kroni¢nih
nezaraznih bolesti; promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti, snizenje kvalitete
zraka, te sigurnosti vode i hrane te razine moguce Stetnih ¢imbenika u okolisu.

Ranjivost u sektoru zdravlja najcesée ée se manifestirati poveéanjem broja oboljelih od
akutnih i kroni¢nih bolesti odnosno povecanje smrtnosti zbog produZenih razdoblja s visokim
temperaturama zraka; povecano obolijevanje od vektorskih bolesti; poveéanje oboljenja
disSnog sustava zbog povedéane alergene peludi u zraku i dr.

7.1.4.1. COVID-19

Danas nema dokaza o izravnoj vezi izmedu klimatskih promjena i pojave ili prenoSenja nove
bolesti COVID-19 koja se pojavila krajem 2019.-e godine u Kini, a po¢etkom 2020.-e godine i
u Hrvatskoj. Ali, mnogi uzroci klimatskih promjena povecavaju rizik od pandemija. Kréenje
Suma, koje se javlja uglavnom zbog koristenja zemlje u poljoprivredne svrhe, najvedi je uzrok
gubitka Sumskih stanista u svijetu. Gubitak Sumskih stanista prisiljava Zivotinje na migraciju i
potencijalni kontakt s drugim Zivotinjama ili ljudima i dijeljenje mikroba medusobno. Velika
sto¢na gospodarstva takoder mogu posluzitii kao izvor za Sirenje infekcija sa Zivotinja na ljude.
Manja potraznja za zZivotinjskim mesom i odrzivijim uzgojem Zivotinja mogu smanijiti rizik od
zaraznih bolesti i smanijiti emisiju stakleni¢kih plinova®’.

37 Harvard School of Public Health
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Nadalje, Organizacija za prehranu i poljoprivredu (eng. Food and Agriculture Organization of
United Nations ili kraée FAQ) kaZe da osim zdravstvenih implikacija, COVID-19 svakako ima
utjecaj na ostale sfere drustva poput poljoprivrede. Ograni¢enja prometa i karantenske mjere
vjerojatno bi mogle onemoguditi poljoprivrednicima pristup trziStima neko odredeno vrijeme,
suzbijajuci njihove proizvodne kapacitete i ometajuci ih u prodaji svojih proizvoda. Manjak
radne snage mogao bi poremetiti proizvodnju i preradu hrane, osobito za radno intenzivne
industrije (npr. visoko vrijedne kulture, meso itd.)*®. Prehrambeni obrasci bi se takoder mogli
promijeniti, odnosno trenutno jesu promijenjeni. Postoji mogucnost veceg pada potrosnje
Zivotinjskih bjelancevina (kao rezultat strahova - koji nisu utemeljeni na znanosti, a koji kazu
da bi Zivotinje mogle biti domacini raznih virusa) u odnosu s drugim visoko vrijednim
proizvodima poput ribe, voéa i povréa (koji vjerojatno uzrokuju posljedi¢no pad cijena za ove
potonje). Danas je zabiljezena pojava COVID-19 Sirom svijeta u proizvodnim pogonima u
mesnoj industriji, od Danske, Njemacke, Irske, Francuske, Belgije do Brazila i Sjedinjenih
Americkih drzava. Ovakvi incidenti bi mogli znaciti i izravno mijenjanje potrosackih navika, sto
zbog solidarnosti prema zaposlenicima koji su zaraZzeni zbog losih radih uvjeta, Sto iz straha
da je preradeno meso zaraZzeno.

Ovo treba poticati na razmisljanje da se regija pocne prilagodavati pretpostavljenim
scenarijima u buducnosti — vece mogucnosti za lokalne epidemije i pandemije gdje ¢e
potraZznja za odredenim namirnicama rasti (npr. poticanje na uzgoj biljnih i Zivotinjskih kultura
koje su prilagodene ili bi se mogle prilagoditi podneblju na podrucju Grada, a koje su dokazano
viSe upotrebljavane tokom pandemije uzrokovane SARS-CoV-2. U tu skupinu bi spadali
kukuruz, mlijeko, jaja, sir, grah, voée poput jabuka ili krusaka, povrée poput cikle i mrkve,
¢ednjaka)?°. To predstavlja prednost za Grad Prelog i lokalne poljoprivrednike u doba krize u
buduénosti (npr. veca konkurentnost, zadovoljavanje potreba lokalnog stanovnistva,
minimalni ekonomski gubici tokom krize zbog povecéane potraznje odredene vrste namirnica
itd.).

7.2. Sazetak procjene ranjivosti i rizika uzrokovanih klimatskim promjenama za
Grad Prelog

U nastavku donosimo sazetak procjene ranjivosti i rizika uzrokovanih klimatskim promjenama
za Grad Prelog, kao i indikatore za pracenje njihovih uc¢inaka, te akcija prilagodbe klimatskim
promjenama.

Tablica 40: Pregled znacajnih ucinaka ranjivosti i rizika po identificiranim najugroZenijim sektorima i pregled indikatora
pracenja za svaki od ucinaka

SEKTOR 0§EKIVANI VJEROJAT‘I’\IOST RIEIK ZA POKAZATEVUI VEZANI
UCINAK(CI) POJAVE UCINKA UCINAK UZ UCINKE
POLJOPRIVREDA Stete na usjevima ili Vjerojatno Visok % poljoprivrednih gubitaka zbog
potpuni gubitak Zetve ekstremnih vremenskih uvjeta, %

promjene u prosje¢nim godisnjim
prinosima usjeva

38 Food and Agriculture Organization of United Nations — Novel COVID-19 outbreak
39 WHO - Food and nutrition tips dueing self-quaratine
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NiZi prinosi u odnosu Vjerojatno Visok Duljina i u€estalost susnih
na prethodno razdoblja
razdoblje
Degradacija zemljista Vjerojatno Visok % podrucja pod utjecajem erozije
tla / degradacije tla
Gubitak stoke Vjerojatno Visok % smanjenja prirodnog stanistva
(uginuce) ili utjecaj na nativnih vrsta, % gubitka stoke
zdravlje stoke zbog ekstremnih vremenskih
uvjeta, % gubitka stoke zbog
Stetnika i patogena
SUMARSTVO Pozari Vjerojatno Visok % smanjenja povrsina pod
Sumama ili smanjenje povrsine
Suma (hektar), broj dana u kojima
su zabiljezeni Sumski pozari (dani)
Narusavanje flore i Vjerojatno Nije poznat % smanjenja prisutnosti neke
faune Sumske vrste
Smanjnje postojedih Vjerojatno Nije poznat % postojecih zelenih povrsina na
zelenih povrsina podrucju grada
VODNI RESURSI Nedostatak vode u Malo vjerojatno Umijeren Potrosnja vode u kuéanstvima i
kuc¢anstvima i turizmu komercijalnoim sektoru u litrama
ilim3
Narusena kvaliteta Malo vjerojatno Umjeren Broj izdanih upozorenja o kvaliteti
vode vode
Nedostatak padalina u Vjerojatno Visok Potrosnja vode za navodnjavanje
poljoprivredi oranic u litrama, Smanjenje
koli¢ine padalina u odnosu na
prethodna razdovlja (mm)
ZDRAVLIE Pojava zdravstvenih Vrlo vjerojatno Visok Broj hospitaliziranih osoba i
problema i smrtnost smrtnih slu¢ajeva povezanih s
povezani s klimatskim toplinskim udarom u ljetnoj sezoni
promjenama
(primarno toplinski
udar)
Pojava zaraznih bolesti Vjerojatno Nizak Broj osoba koje je zatrazilo
koje su vektorski ljecnicku pomo¢ zbog zdravstvenih
uvjetovane problema uzrokovanih vektorski
uzrokovanim zaraznim bolestima
(komarci, muhe, krpelji)

Pojava alergena Vrlo vjerojatno Visok Broj pacijenata koji je zatraZzilo
lijecnicku pomoc¢ zbog alergijskih
oboljenja

Pojava epidemija i Malo vjerojatno Visok Broj hospitaliziranih osoba

panedmija (COVID-19)

povezanih s oboljenjima od novih
zaraznih bolesti na podrucju Grada

Izvor: Autori
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Nakon sto smo utvrdili rizike, ucinke i indikatore za njihovo pracenje, u nastavku jo$ donosimo
i indikatore koji ée nam dati uvid u adaptaciju na klimatske promjene na podrucju Grada.

Tablica 41: Indikatori adaptacije na klimatske promjene

SEKTOR

INDIKATOR

POLJOPRIVREDA

Broj poljoprivrednika educiranih o rizicima koje donose
klimatske promjene i aktivnostima kojima se oni mogu
ublaziti

% javnih sredstava dostupnih za identificiranje opasnosti od
klimatskih promjena u sektoru poljoprivrede i pripadajucih
utjecaja

Broj poljoprivrednika educiranih o vrstama i sortama za
prehranu i ostale vrste uporabe te pasmina domacih
Zivotinja koje su otpornije na klimatske promjene

ZDRAVLIE

% stanovnistva koji su obavjesteni o zdravstvenim
potesko¢ama koje nose klimatske promjene, ukljucujuci
zaraznih bolesti

VODNI RESURSI

% javnih sredstava dostupnih za identificiranje opasnosti od
klimatskih promjena i pripadajucih utjecaja (smanjenje
vodnih resursa)

Broj kuéanstava i poduzetnika/poljoprivrednika obrazovanih
za gospodarenje vodom u kuéama

% javnih sredstava dostupnih za identificiranje novih izvora
vode

Broj novih identificiranih izvora vode

SUMARSTVO

% vlasnika Suma obrazovanih o Stetnim utjecajima klimatskih
promjena na Sume

Broj (%) novih zelenih povrsina na podrudju grada (u m?)

lzvor: Autori

7.3. Samo ocjena prilagodbe Grada Preloga klimatskim promjenama

U nastavku donosimo procjenu prilagodbe Grada Preloga klimatskim promjnama u 2020.
godini, stavljajuci ocjenu od A do D u skladu s napretkom po pojedinom segmentu u Gradu

Prelogu:

— "A", odgovara zavrsSenoj razini od 75 - 100%
— ,B”, odgovara razini zavrSetka od 50-75%
— ,,C“, odgovara razini zavrsetka od 25-50%

— "D", odgovara zavrsenoj razini od 0-25%
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Dodijelili smo jednu od ove cetiri ocjene svakom od specifi¢nih koraka ciklusa prilagodbe
predstavljenim u sljedecoj tablici. 1z tablice je takoder vidljivo da je Grad Prelog u inicijalnoj
fazi prilagodbenog procesa i da postoje odredeni mehanizmi koji se moraju uspostaviti za
nesmetano provodenje akcijskog plana prilagodbe u buducénosti.

Tablica 42: Tablica pracenja napretka prilagodbe klimatskim promjenama 2020

KORAK ADAPTACIISKOG AKCIJA UNUTAR PRILAGODBENOG PROCESA OCJENA
CIKLUSA
Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama su definirane i B
integrirane u lokalnu klimatsku politiku
Identificirani su ljudski, tehnicki i financijski resursi koji D
nadgledaju proces prilagodbe
Prilagodbeni tim (ili sluzbenik) je imenovan unutar Grada s D
PRIPREMA Jasn.lm | dod.ueljenlm ac.jmlfwlstratlvnllm .odgovo-rno.s.tlma
1 7A PRILAGODBU Horizontalni (medu-odjelni) mehanizmi koordinacije su D

postavljeni

Vertikalni (upravljacki) mehanizmi koordinacije su postavljeni

Uspostavljeni su konzultativni i participativni mehanizmi za
poticanje sudjelovanja dionika u procesu prilagodbe (npr.
poduzetnici, civilno drustvo...)

Stalni proces komunikacije s dionicima je uspostavljen

Identificirane su moguce metode i izvori podataka za
izvodenje
procjene rizika i ranjivosti

Provedena je procjena rizika i ranjivosti uzrokovanih B

PROCJENA RIZIKA | . . .
klimatskim promjenama

2 RANJIVOST ZBOG

KLIMATSKIH PROMJENA Identificirani su i prioritizirani sektori u sklopu kojih se trebaju B
provoditi preventivne aktivnosti
Integriran je proces periodi¢nog pregledavanja raspolozivih D
znanja i novih nalaza na temu prilagodbe klimatskim
promjenama
Sastavljen je kompletni portfelj akcija prilagodbe, C
IDENTIFICIRANJE, dokumentiran je i sadrZi procjene
3 OCJENJIVANJE | ODABIR Procijenjene su mogucnosti prilagodavanja i njihovo uklapanje C
MJERA PRILAGODBE u postojece politike te su utvrdene moguce sinergije i sukobi
Aktivnosti prilagodbe su razvijene i usvojene
Postavljen je okvir za provedbu plana prilagodbe s jasnim c
(potencijalnim) implementacijskim izazovima
4 IMPLEMENTACLA Provode se prilagodbe kao $to je definirano u SECAP C
dokumentu
Postoji koordinirano djelovanje izmedu prilagodbe i C

ublazavanja vec nastalih posljedica

Uspostavljen je okvir za pracenje aktivnosti prilagodbe

c MONITORING | Uspostavl'jeno je rng\iito pracenje napretka i izvjeStavanje
EVALUACLA relevantnim donositeljima odluka
AZurirana je, revidirana i prilagodena strategija i / ili akcijski C

plan prema nalazima praéenja i postupku ocjenjivanja

lzvor: Autori
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7.4. Metodologija odredivanja prioritetnih mjera prilagodbe klimatskim
promjenama

Odabir mjera koje ¢e se provoditi u borbi protiv klimatskih promjena na podrucju Grada
Preloga klasican je primjer analize i donoSenja odluka temeljem vise kriterija. Takav proces
naziva se viSekriterijska analiza ili odlucivanje (eng. multi-criteria decision making ili krace
MCDM). U svrhu odredivanja Grad Prelog koristili smo spomenutu metodu.

7.4.1. ViSekriterijsko odlucivanje

Zbog jednostavnosti primjene i jasne interpretacije rezultata, posebice u kontekstu velikog
broja analiziranih potencijalnih alternativnih aktivnosti, u nastavku ove procjene koristit ¢e se
metoda teZinskog zbroja.

Metoda teZinskog zbroja je najpoznatija i (matematicki) najjednostavnija metoda
visekriterijske analize. Sasvim opcenito, pretpostavimo da zadani problem ima m alternativnih
rieSenja koje evaluiramo prema n kriterija. Ako isto tako pretpostavimo da su svi kriteriji
maksimizirajuci, tj. da visa ocjena predstavlja bolje zadovoljenje kriterija te ako w; predstavlja
teZinski faktor kriterija K; i a;; je vrijednost preferencije alternative A; za kriterij K; tada se
vrijednost alternative A; moZe matematicki iskazati kao:

n
AVSM = z w; X a;j, za svakii €m
j=1

Ukoliko se problem modelira hijerarhijski (prema slici u nastavku), tj. tako da svaki od kriterija
pripada nekoj od skupina kriterija i ako svaka skupina kriterija ima razli¢it tezinski faktor tada
se vrijednost w; matematicki moze iskazati kao:

— !/
Wj = W; X Si

Pri Cemu w; oznacava efektivni teZinski faktor kriterija, Wj' oznacava vaznost kriterija unutar
skupine, a s oznacava vaznost skupine.

Opisana metoda postat ¢e jasnija na primjeru. Pretpostavimo da je potrebno rangirati tri
aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama, koje ocjenjujemo prema pet kriterija
podijeljenih u dvije skupine. Neka su te kategorije klimatski i ekonomski kriteriji, pri ¢emu prva
ima vazZnost, odnosno tezinski faktor (vrijednost s u gornjem izrazu) 57 %, a druga 43 %.
Tezinski faktori pojedinih kriterija su navedeni u tablici u retku —w’. Ukupna vaznost pojedinih
kriterija dobiva se mnoZenjem tezinskog faktora grupe i teZinskog faktora pojedinacnog
kriterija. U tablici dobivena vrijednost nalazi se u retku —w.

Tablica 43: Primjer izraCuna tezZinskih faktora skupine kriterija

KLIMATSKI KRITERUI EKONOMSKI KRITERUI
s 57% 43%
SMANJENJE SMANJENJE DOPRINOS EKONOMSKO) STVARANJE ZASTITA KULTURNIH
RANJIVOSTI ZAGADENJA EFIKASNOSTI RADNIH MJESTA DOBARA
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w’ 67% 33% 33% 25% 42%
w 38% 19% 14% 11% 18%
lzvor: Autori

Samo radi primjera, pretpostavimo razmatrane aktivnosti evaluirane od strane strucnjaka te
svakoj aktivnosti dodijelimo mjeru vaZznosti (na skali od 1 do 5, pri ¢emu je 5 najbolja
vrijednost) po svakom kriteriju. Te vrijednosti su navedene u sljedecoj tablici.

Tablica 44: Primjer izracuna vrijednosti kriterija

KLIMATSKI KRITERUI EKONOMSKI KRITERUI
SMANJENJE SMANIJENJE DOPRINOS STVARANIJE ZASTITA
RANJIVOSTI ZAGADENJA EKONOMSKOJ RADNIH KULTURNIH
EFIKASNOSTI MJESTA DOBARA
38% 19% 14% 11% 18%
Alternativa / Aktivnost 1 1 2 2 3 5
Alternativa / Aktivhost 2 5 5 2 1 3
Alternativa / Aktivnost 3 4 5 3 4 3
Izvor: Autori

Kako bi se dobile ukupne vrijednosti navedenih alternative, a sukladno promatranim
kriterijima i njihovim vaznostima, potrebno je pomnoziti vrijednost alternative po svakom
kriteriju s tezinskim faktorom tog kriterija te zbrojiti navedene vrijednosti za svaku aktivnost.
Na taj se nacin dobivaju ukupne vrijednosti pojedinih alternative koje se mogu usporedivati.

Tablica 45: Primjer rangiranja alternativa

Alternativa / Aktivnost 1 2,26

Alternativa / Aktivnost 2 3,79

Alternativa / Aktivnost 3 3,87
Izvor: Autori

Iz tablice se moZe oditati kako najvisu vrijednost ima Alternativa / Aktivhost 3. Ovim
primjerom pokazano je kako se mogu izra¢unati i rangirati alternative koristeci jednostavnu
metodu tezinskog zbroja.

U nastavku donosimo definiranih 16 kriterija podijeljenih u 6 skupina, koji su (svi osim
specifi¢nih kriterija) odabrani i definirani PRE-KOM*® projekthom metodologijom temeljenoj
na LIFE SEC ADAPT Projektu Istarske razvojne agencije te odabranim dodatnim mjerama kako
bi se uvazile lokalne specifi¢nosti.

40 Gradsko komunalno poduzeée PRE-KOM je definiralo 6 skupina i 16 kriterija koje je baza za odabir mjera
prilagodbe klimatskim promjenama, a u sklopu LIFE SEC ADAPT Project Istarske razvojne agencije
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Ovi kriteriji posluZili su nam kao baza za prioritizaciju mjera prilagodbe kasnije u ovom

dokumentu. U nastavku donosimo kriterije:

— Financijski kriterij

a) lznos potrebnog financiranja
— Implementacijski kriteriji

a) Moguce prepreke

b) Moguda brzina implementacije

c) Vremenska harmonizacija s postoje¢im zakonodavstvom
— Klimatski kriteriji

a) Smanjenje ranjivosti

b) Smanjenje zagadenja

c) Povedanje sposobnosti prilagodbe

d) Smanjenje emisija staklenickih plinova
— Ekonomski kriteriji

a) UZurbanost primjene

b) Doprinos ekonomskoj efikasnosti

c) Stvaranje radnih mjesta

d) Zastita prirode i kulturnih dobara

e) Doprinos urbanoj bioraznolikosti
— Drustveni kriteriji

a) Smanjenje socijalnih razlika

b) Unaprjedenje zdravlja
— Specifi¢ni kriterij

a) Vainost za lokalne prilike

Svaki od navedenih kriterija i skupina kriterija moze poprimiti vrijednost ranga (vaznost) u
intervalu od 1 (najmanje vazno) do 5 (najvaznije ili bolje) iz ¢ega se odreduje tezinski faktor.
U slucaju financiranja, u pravilu je dana prednost mjerama s manjom investicijom, tako da se
tim mjerama dodijelila vec¢a ocjena, a kapitalno intenzivnijim mjerama dana je niza ocjena.
Rezultirajuci tezinski faktori pojedinih kriterija, izracunati sukladno gore navedenim izrazima,
dani su u sljedecoj tablici. Izracuni su dobiveni na osnovu pretpostavki i uvida u realno stanje

na terenu od strane autora.

Tablica 46: Tezinski faktori koristeni u analizi

SKUPINA KRITERIJA TEZINSKI KRITERIJ TEZINSKI UKUPNA
FAKTOR FAKTOR  VRIJEDNOST
GRUPE KRITERIJA KRITERIJA
FINANCIJSKI KRITERIJ 10% Iznos potrebnog financiranja 100% 10%
IMPLEMENTACIJSKI 25% Moguce prepreke 50% 13%
KRITERUI Moguca brzina implementacije 30% 8%
Vremenska harmonizacija s postojecim 20% 5%
zakonodavstvom
KLIMATSKI KRITERUI 20% Smanjenje ranjivosti 33% 7%
Smanjenje zagadenja 17% 3%
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Povecanje sposobnosti prilagodbe 42% 8%
Smanjenje emisija staklenickih plinova 8% 2%
EKONOMSKI 15% UZurbanost primjene 27% 4%
KRITERUI Doprinos ekonomskoj efikasnosti 20% 3%
Stvaranje radnih mjesta 33% 5%
Zastita prirode i kulturnih dobara 13% 2%
Doprinos urbanoj bioraznolikosti 7% 1%
DRUSTVENI KRITERUI 5% Smanjenje socijalnih razlika 44% 2%
Unaprjedenje zdravlja 56% 3%
SPECIFIENI KRITERII 25% Vaznost za lokalne prilike 100% 25%
lzvor: Autori

7.5. Odabir mjera prilagodbe klimatskim promjenama po viSekriterijskoj analizi

Mjere razmatrane u procesu izrade ovog dokumenta preuzete su iz Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (tzv. Bijela knjiga). Sve odabrane mjere fokusirane su na Cetiri najugrozZenija
sektora: poljoprivreda, Sumarstvo, vodni resursi i zdravlje. U nastavku donosimo specifi¢ne
mjere i aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama za Grad Prelog i njihovu prioritizaciju.
Na osnovu prioritizacije razvili smo skicu akcijskog plana.

Identificirali smo ukupno 23 prilagodbenih mjera koje su predloZene Strategijom o prilagodbi
klimatskim promjenama, i unutar njih, 32 aktivnosti koje Grad Prelog moze potencijalno
izvrsiti u sklopu ovog akcijskog plana, a u kontekstu identificiranih najugrozenijih sektora.
Svaku od mjera ocijenili smo po kriterijima iz prethodne tablice, na osnovu procjene autora i
ocijeni trenutnog stanja. Ova procjena trebala bi se revidirati jednom u svake dvije (2) godine.

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama su prema vrsti oznacene kao provedbene mjere
(PR), regulatorne i administrativne mjere (RE), mjere edukacije i osvje$civanja javnosti (ED) i
na istrazivacko razvojne mijere (IR). Integracijom gore navedenog, mjere prilagodbe
klimatskim promjenama su dalje razvrstane prema hitnosti i znacaju provedbe u tri temeljne
kategorije vaznosti:

mjere vrlo visoke vaznosti provedbe
mjere visoke vaznosti provedbe
mjere srednje vaznosti provedbe

Dvije posebne opée mjere (OM-01 i RP-01) unutar Strategije prilagodbe odredene su
stru¢nom procjenom kao mjere vrlo visoke vaznosti, zbog ¢ega trebaju biti uvrstene i u prvi
akcijski plan pa smo ih u skladu s time stavili kao prioritet u sljedecoj tablici.
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Tablica 47: Odabrane mjere prilagodbe klimatskim promjenama prema Nacionalnom Standardu Prilagodbe

. OZNAKA MJERE OZNAKA | NAZIV AKTIVNOSTI VRSTA
SEKTOR VAZNOST RBR. U STANDARDU NAZIV MJERE PREMA STANDARDU UNUTAR POJEDINE MJERE MIERE
OPCE MJERE UVRSTENE SU STRUCNOM 1 OM-01 Povecanje razine znanja i kapaciteta za pracenje utjecaja klimatskih OM-01-01. Razvoj programa za osvjesc¢ivanje, informiranje i edukaciju javnosti, donositelja ED
PROCJENOM U MIJERE VRLO VISOKE promjena, procjene rizika i prilagodbe klimatskim promjenama odluka, struénjaka, poslovnog sektora i drugih dionika o utjecaju klimatskih promjena i
VAZNOSTI TE KAO TAKVE TREBAJU UCI mogucnostima prilagodbe
U PRVI AKCUJSKI PLAN 2 RP-01 Razvoj pokazatelja ucinaka provedbe Strategije prilagodbe RP-01-01 Definiranje najboljeg seta podataka nuznih za praéenje u¢inka provedbe Strategije ED
prilagodbe
POLJOPRIVREDA Mjere izrazito 3 P-02 Povecanje prihvatnog kapaciteta poljoprivrednog tla za vodu P-02-02. Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa popularizacije primjene ED
visoke vaznosti aktivnosti povecanja prihvatnog kapaciteta poljoprivrednog tla za vodu medu
poljoprivrednicima
4 P-03 Primjena primjerene obrade tla (npr. konzervacijska obrada tla i ostali P-03-01. Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa popularizacije primjene ED
nacini reducirane obrade tla) primjerene obrade tla (npr. konzervacijska obrada tla i ostalih nacina reducirane obrade tla)
kao i cjelovitog upravljanja Stetocinama (integrated pest management, IPM) medu
poljoprivrednicima
5 P-04 Uzgoj vrsta i sorti poljoprivrednih kultura za prehrambeni i P-04-01. Utvrdivanje sorti, vrsta i pasmina otpornih na klimatske promjene za pojedine ED
neprehrambeni lanac te pasmina domacih Zivotinja koje su otpornije agrotehnicke regije
na klimatske promjene P-04-02. Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa popularizacije aktivnosti ED
uzgoja vrsta i sorti poljoprivrednih kultura za prehranu i ostale vrste uporabe te pasmina
domacdih Zivotinja koje su otpornije na klimatske promjene za poljoprivrednike i Siru javnost
6 P-05 Integriranje rizika od klimatskih promjena pri razvoju sustava P-05-01. Provedba promidzbeno-obrazovnog programa popularizacije stedljivih metoda ED
navodnjavanja navodnjavanja i drugih nacina osiguranja voda za potrebe poljoprivrede (npr. zelena
infrastruktura) medu poljoprivrednicima
P-05-02. Analiza moguénosti izgradnje inovativnih sustava za navodnjavanje PR
Mjere visoke 7 P-08 Osiguranje poljoprivredne proizvodnje od proizvodnih gubitaka P-08-01. Definiranje preventivnih aktivnosti i nastavak provedbe aktivnosti Obnove PR
vaznosti uzrokovanih nepovoljnim klimatskim prilikama poljoprivrednog zemljista i proizvodnog potencijala, kojim se dodjeljuju potpore za
obnavljanje proizvodnog potencijala narusenog elementarnim nepogodama i katastrofalnim
dogadajima te za uvodenje odgovarajuéih preventivnih aktivnosti
SUMARSTVO Mijere izrazito 8 SU-02 Produbljivanje znanja o ranjivosti Suma na klimatske promjene i SU-02-01. Analiza ranjivosti vrsta Sumskog drveca i istrazivanje mogucih odgovora kroz IR
visoke vaznosti mogucnostima odgovora provenijenciju Sumskog drveca koje je prilagodljivije ocekivanim klimatskim promjenama
9 SuU-04 Jacanje kapaciteta za protupozarnu zastitu SU-04-01. Poboljsati sustav rane dojave opasnosti od pozara PR
SU-04-03. Izraditi plan i provoditi podizanje razine svijesti javnosti o vaznosti provodenja ED
preventivnih mjera za sprjecavanje poljoprivrednih i Sumskih pozara
10 SuU-05 Provedba koncepta zelene infrastrukture u svrhu jacanja otpornostina  SU-05-05. Prilikom planiranja novih zelenih povriina dati prednost drvenastim vrstama pred RE
klimatske promjene u urbanim i ruralnim sredinama travom koja zahtijeva veliku potrosnju vode za odrzavanje, a drvece bolje utjeCe na smanjenje
ucinka toplinskog otoka
Mijere srednje 11 SU-09 Jacanje osvijestenosti i senzibiliziranje privatnih Sumoposjednika za SU-09-01. Izraditi programe edukacije i osvjeé¢ivanja privatnih Sumoposjednika o klimatskim ED

vaznosti

odrzivo gospodarenje Sumama kao preduvjet provedbe prilagodbe
klimatskim promjenama

promjenama i prilagodbi klimatskim promjenama
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VODNI RESURSI Mijere izrazito 12 HM-01 Provedba ne strukturnih mjera zastite od Stetnog djelovanja voda i HM-01-04. Izrada novih i revizija postojecih projekata zastite od Stetnog djelovanja voda i PR
visoke vaznosti zastite voda pri pojavama ekstremnih hidroloskih prilika ¢ije je visokih razina mora (procjena ucinkovitosti, odrZivosti te uspjesnosti)
povecanje intenziteta i u€estalosti pojave uvjetovano klimatskim
promjenama
13 HM-02 Podrska planiranju, izgradnji, rekonstrukciji i dogradnji, sustava za HM-02-05. Razvoj »zelene i plave infrastrukture« — obnovom dionica vodnih tokova sukladno PR
zastitu od Stetnog djelovanja voda i s njima povezanih drugih njihovim prirodnim obiljeZjima toka ili ekoremedijacijskim principima uredenja obnove toka te
hidrotehnickih sustava (strukturne mjere) i kontrolirano plavljenih osiguranje prirodnih nizinskih prostora za kontrolirano plavljenje i zadrzavanje/redukciju
nizinskih prirodnih poplavnih podruéja kao i ostalih mjera za zastitu velikih voda — mjere »prilagodbe poplavama«
voda uz prioritetnu primjenu pristup davanja prostora rijekama i
koriStenja prirodnih retencija
Mijere visoke 14 HM-06 JacCanje otpornosti urbanih podrucja na antropogene pritiske HM-06-02. Izrada plana racionalizacije koristenja voda u uvjetima povecanih potreba zbog PR
vaznosti uvjetovane klimatskim promjenama klimatski nepovoljnijih hidroloskih prilika
Mijere srednje 15 HM-10 Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe HM-01-01. Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe (prirodnih izvora, PR
vaznosti privatnih bunara, kaptazaidr.)
HM-01-02. Ispitivanja vode i inicijalna procjena rizika za zdravlje i primjenu na mapiranim PR
izvorima vode izvan sustava javne vodoopskrbe
HM-01-03. Sveobuhvatna procjena rizika za zdravlje i primjenu na temelju rezultata terenskog PR
uvida, dokumentacije i laboratorijskih analiza
ZDRAVUIE Mijere izrazito 16 ZD-03 Uspostava okvira za provedbu humanog bio monitoringa za pracenje ZD-03-02. Prikupljanje epidemioloskih/deskriptivnih podataka o populaciji i analize ¢imbenika IR
visoke vaznosti ¢imbenika iz okolisa povezanih s klimatskim promjenama iz okolisa povezanih s klimatskim promjenama u ljudskim uzorcima
Mijere visoke 17 ZD-05 UmreZavanje i nadogradnja sustava monitoringa indikatora u okolisu ZD-05-02. Definiranje indikatora utjecaja meteoroloskih/klimatskih parametara na zdravlje s PR
vaznosti povezanih s klimatskim promjenama pomocdu okolisnih medija
18 ZD-06 Povedanje broja sigurnih toc¢aka u slucaju ekstremnih meteoroloskih ZD-06-02. Planiranje i izgradnja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih meteoroloskih uvjeta PR
uvjeta (poput vrucina) na javnim povrsinama na lokalnoj razini
Mijere srednje 19 ZD-07 Jacanje sustava pracenja alergenih vrsta ZD-07-04. Planiranje akcija osvjestavanja javnosti i jacanja kapaciteta struke u zdravstvenom i PR
vaznosti ostalih sektorima (komunalno upravljanje, prostorno planiranje i dr.) na temelju rezultata
praéenja i modeliranja kretanja aeroalergena
20 ZD-08 Jacanje svijesti javnosti i klju¢nih dionika unutar zdravstvene i drugih ZD-08-01. Priprema godidnjih planova za medijske aktivnosti, planova edukacije javnosti ED
prioritetnih struka (npr. unutar odgojnih, predskolskih, ustanova za (edukativnih materijala i alata) o utjecaju i prilagodbi klimatskim promjenama
starije i nemocne, za kucnu njegu i dr.) ZD-08-02. Planiranje radnih paketa za prijenos znanja prilagodeno ulogama kljuénih dionika u ED
svrhu promocije pravilnih postupanja, prepoznavanja i prac¢enja zdravstvenih posljedica
povezanih s meteorolosko-klimatskim utjecajima
ZD-08-03. Priprema, promocija i provedba edukativnih radionica za klju¢ne dionike s ED
medunarodnim iskustvom i razmjena iskustava na regionalnoj i nacionalnoj razini
21 ZD-09 Integracija teme klimatskih promjena u kurikulum (ranog i ZD-09-01. Definiranje prioritetnih skupina za uvodenje prilagodene medu predmetne teme ED
predskolskog odgoja i obrazovanja, osnovnog i srednjeg odgoja i Zdravlje, sigurnost i zastita okolisa
obrazovanja) ZD-09-02. Identifikacija i edukacija edukatora unutar $kolskog sustava ED
ZD-09-03. Priprema, promocija i provedba radionica za dionike u Skolstvu od strane ED

Izvor: Autori

educiranih edukatora
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U nastavku donosimo izracune za svaku aktivnost unutar mjere posebno, po sektorima. Ocjenjivanje su izvrsile dvije (2) osobe i u obzir su uzete
prosje¢ne ocjene izmedu ocjenjivaca. Mjere koje su ocijenjene najviSom ocjenom su one koje bi Grad trebao uzeti u obzir i implementirati ih u
strategiji.

Tablica 48: Ocjenjivanje pojedinih aktivnosti unutar mjera, po sektorima — OCJENJIVAC 1

KRITERII PRE-KOM PROJEKTNA METODOLOGIJA

x AKTIVNOST UNUTAR VAZNOST MOGUCE MOGUCA BRZINA VREMENSKA SMANJENJE SMANJENJE POVECANJE SMANJENJE UZURBANOST DOPRINOS STVARANJE ZASTITA DOPRINOS IZNOS SMANJENJE UNAPRJEDENJE UKUPNO
e e e o T GO0 STAGENGH EAKMNOST  MISTA | KULTURNK  BORANOUKOSTI  FNANCRANA KA
é PRILIKE ZAKONODAVSTVOM PLINOVA DOBARA
25%  13% 8% 5% 7% 3% 8% 2% 4% 3% 5% 2% 1% 10% 2% 3%

P-02-02 5 2 5 5 5 3 5 1 5 5 2 2 2 5 4 4 4,23
- P-03-01 5 2 5 5 5 2 5 1 4 5 2 1 1 5 4 4 4,13
g P-04-01 5 3 5 5 5 2 5 1 3 5 3 2 3 2 3 3 3,9
% P-04-02 5 3 5 5 5 2 5 1 3 5 1 2 3 5 3 3 4,16
§ P-05-01 5 2 5 5 5 2 5 1 4 5 1 2 1 5 3 3 4,05

P-05-02 5 5 1 3 5 2 5 1 3 5 4 5 5 1 2 3 3,81

P-08-01 5 3 2 3 4 1 4 1 3 4 3 2 2 3 1 1 3,4

$U-02-01 5 1 2 3 5 4 5 5 3 2 1 2 5 2 1 3 3,29

$U-04-01 4 2 3 5 5 1 5 1 3 1 1 1 1 3 1 4 3,22
g $U-04-03 3 5 5 5 4 3 5 3 3 2 1 2 1 4 1 4 3,7
ng: $U-05-02 5 3 3 2 5 5 5 3 3 2 2 4 5 5 3 5 3.66
2 $U-05-05 5 3 3 5 5 4 5 1 2 2 2 4 5 3 3 4 3,87

$U-09-01 5 3 4 4 5 3 5 3 3 1 1 2 4 3 1 2 3,72
=3 HM-01-04 3 2 1 1 3 1 4 1 3 2 1 4 3 1 1 3 2,27
§ é HM-02-05 3 1 1 1 3 1 4 1 3 2 1 4 3 1 1 3 2,14

Stranica 99



Hiterrey

CENTRAL EUROPE e

LJUDSKO ZDRAVLIE

POLJOPRI SEKTOR

VREDA

HM-06-02

HM-01-01

HM-01-02

HM-01-03

HM-03-01

UR-01-01

ZD-03-02

ZD-05-02

ZD-06-02

ZD-07-04

ZD-08-01

ZD-08-02

ZD-08-03

ZD-09-01

ZD-09-02

ZD-09-03

AKTIVNOST UNUTAR
MJERE

P-02-02

European Union
European Regional
Development Fund

VAZNOST
ZA
LOKALNE
PRILIKE

25%
4

MOGUCE
PREPREKE

13%
3

Tablica 49: Ocjenjivanje pojedinih aktivnosti unutar mjera, po sektorima — OCJENJIVAC 2

MOGUCA BRZINA
IMPLEMENTACUE

8%
4

VREMENSKA
HARMONIZACIA S
POSTOJECIM
ZAKONODAVSTVOM

5%
3

SMANJENJE
RANJIVOSTI

7%

4 1
4 1
3 1
3 1
4 2
4 3
4 1
4 1
5 2
4 1
5 1
5 1
5 1
5 1
5 1
5 1
Izvor: Autori

KRITERII PRE-KOM PROJEKTNA METODOLOGUA

SMANJENJE
ZAGABENJA

3%
2

POVECANJE
SPOSOBNOSTI
PRILAGODBE
8%
4

SMANJENJE
EMISUUA
STAKLENICKIH
PLINOVA

2%
2

UZURBANOST
PRIMJENE

4%
3

DOPRINOS
EKONOMSKOJ
EFIKASNOSTI
3%
3

STVARANJE
RADNIH
MIESTA

5%
1

ZASTITA
PRIRODE |
KULTURNIH
DOBARA

2%
2

DOPRINOS
URBANOJ
BIORAZNOLIKOSTI
1%

2

1ZNOS
POTREBNOG
FINANCIRANJA

10%
3

1 3
1 3
3 5
4 5
3 4
2 4
3 5
3 5)
4 5
3 5
3 5
3 5
3 5
3 5
3 5
3 5

SMANJENJE UNAPRJEDENJE

SOCUALNIH ZDRAVLIA
RAZLIKA
2% 3%
2 2
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2,6
3,26
31

2,57

3.58

2,77
2,77
3,95
2,79
3,94
3,67
2,94
2,81
2,78

3,5

UKUPNO

3,35
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SUMARSTVO

VODNI RESURSI

LJUDSKO ZDRAVLIE

P-03-01
P-04-01
P-04-02
P-05-01
P-05-02
P-08-01

SU-02-01

SU-04-01

SU-04-03

SU-05-02

SU-05-05

SU-09-01

HM-01-04

HM-02-05

HM-06-02

HM-01-01

HM-01-02

HM-01-03

HM-03-01

UR-01-01

ZD-03-02

ZD-05-02

ZD-06-02

ZD-07-04

European Union
European Regional
Development Fund

2 2
2 2
2 2
2 2
2 3
2 2
3 2
2 2
2 2
3 5)
2 3
2 2
2 2
3 2
3 2
3 3
2 5
2 3
3 4
2 4
2 4
2 4
2 4
2 5
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3.55
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ZD-08-01 5 4 4 4 4 3 4 3 4 4 2 3 4 4 3 4

ZD-08-02 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 2 2 3 3 3 3

ZD-08-03 5 3 3 3 4 3 4 2 3 3 2 3 3 3 2 3

ZD-09-01 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 3

ZD-09-02 5 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 4

ZD-09-03 5 3 3 4 3 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 4
lzvor: Autori

Iz priloZzenih izraCuna moze se vidjeti da je vecina aktivnosti slicno ocijenjena sa strane od oba ocjenjivaca. One su uglavnom fokusirane na edukaciju,
promidzbu i suradnju s lokalnom zajednicom. Tokom prve radionice smo predvidjeli slicne rezultate, a koje smo sada i potvrdili.

Trenutna saznanja koja imamo od strane lokalnih poljoprivrednika jest da Grad nema uspostavljenu direktnu vezu s njima, i to otezava procese koji
podupiru prilagodbu klimatskim promjenama u buduénosti. Iz tog razloga najveci fokus stavljamo na sektor poljoprivrede. Prije konkretnih aktivnosti
unutar predloZenih mjera bitno je postaviti temelj (komunikacijski kanal i sustav suradnje) izmedu Grada i poljoprivrednika kako bi se aktivnosti
kasnije provodile Sto efikasnije.

lako pod niskim rizikom, sektor Sumarstva se prvenstveno odnosi na privatne Sumoposjednike na podrucju Grada. Veza izmedu Grada i njih nije
izrazito jaka, ali ipak postoji zbog prijasnjih inicijativa (npr. javni pozivi za pripremu stanista za prirodno pomladivanje Suma). Aktivnosti se

prvenstveno odnose na edukaciju vezanu za klimatske promjene, poSumljavanje otpornim vrstama, zastitu od pozarai sl.

Sektor vodnih resursa je pod nesto nizim rizikom od poljoprivrede. Aktivnosti se prvenstveno odnose na mapiranje novih izvor i o€uvanje kvalitete
postojecih resursa koji nisu pod nacionalnom jurisdikcijom (npr. Jezero Dubrava).

Sektor javnog zdravlja nije u direktnoj nadleznosti Grada, ali postoje preventivne mjere koje moZe poduzeti u smislu edukacije lokalne zajednice
kako se zastititi u slucajevima pojavnosti ekstremnih vremenskih uvjeta, osnovnoj higijeni te kreiranje zelenih povrsina koje slize zastiti od sunca.
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U sljedecoj tablici donosimo prosjecne vrijednosti ocjena aktivnosti unutar predlozenih mjera i
usporedbu izmedu dva ocjenjivaca.

Tablica 50: Prosjecne ocjene aktivnosti i prijedlog pojedinih aktivnosti

« AKTIVNOST UNUTAR
© MJERE

UKUPNO OCJENJIVAC 1 UKUPNO OCJENJIVAC 2 PROSJEK

SEKT

P-04-01 3,96 3,62 3,79

POLIOPRIVREDA

P-05-02 3,81 3,85 3,83

P-08-01 3,4 3,63 3,52

SuU-02-01 3,29 2,91 3,10

Q SuU-04-01 3,22 3,02 3,12

E SU-04-03 3,7 2,8 3,25
s
A

$U-09-01 3,72 3,12 3,42

HM-01-04 2,27 3,03 2,65

HM-02-05 2,14 3,09 2,62

g HM-06-02 2,6 3,56 3,08

g HM-01-01 3,26 3,55 3,41

= HM-01-02 3,1 3,17 3,14

§ HM-01-03 2,57 3,11 2,84

ZD-03-02 2,77 3,05 2,91
ZD-05-02 2,77 3,05 2,91
ZD-06-02 3,95 3,45 3,70

ZD-07-04 2,79 3,27 3,03

ZD-08-03 2,94 3,59 3,27
ZD-09-01 2,81 3,23 3,02

JAVNO ZDRAVLIE

Izvor: Autori

U konacnici smo donesli 11 predloZenih aktivnosti koje su najrelevantnije za Grad Prelog kako bi
se u inicijalnoj fazi pripremio za nadolaze¢e klimatske promjene. Fokus je redom na
poljoprivredu, javno zdravlje, vodne resurse i na koncu Sumarstvo. Svih 11 je uklju¢eno u
projektne prijedloge unutar sektora u nastavku.
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8. AKCISKI PLAN PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA

Iz analize pojedinih aktivnosti unutar predloZenih mjera prilagodbe zaklju¢ujemo da primarni
fokus trebaju imati sektori poljoprivrede i ljudskog zdravlja. U nastavku donosimo specifi¢ne
preporu¢ene mjere akcije vezane za prilagodbu klimatskim promjenama, kao i prijedloge
projekata s kojima se iste mogu implementirati u svrhu prilagodbi klimatskim promjenama.

8.1. Poljoprivreda

Generalno, najvaznije mjere prilagodbe u poljoprivredi na razini Grada Preloga (a u kontekstu
mjera propisanih Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama) su:

— Uspostava komunikacijskog kanala i povezivanje izmedu Grada i lokalnih poljoprivrednika;
— lzrada promidZbenog materijala i radionica za poljoprivrednike na temu kontrolirane
potrosnje vode u poljoprivredi, sustava navodnjavanja (npr. nacionalni fondovi i fondovi
Europske Unije koji pruzaju financijsku podrSku malim poljoprivrednicima) te biljne i
Zivotinjske kulture koje su otporne na visoke temperature i susna razdoblja, a koje se
mogu uzgajati na podrucju Grada;
a) Poseban fokus bi takoder trebao biti na konzervacijskoj obadi tla odnosno koncept
poljoprivredne proizvodnje kojim se nastoji ostvariti prihvatljiva dobit uz ouvanje
prirodnih resursa i okolisa. Prema FAO konzervacijska poljoprivreda se bazira na 3
osnovna principa i to minimalnom narusavanju tla, trajnoj pokrivenosti tla
Zetvenim ostacima ili Zivim maléem i rotaciji usjeva i uzgoju medu-usjeva.
b) Treba obratiti paznju i na utjecaje epidemija (ili pandemija) na lokalnu
poljoprivredu u smislu potraznje odredenih namirnica u kriznim situacijama (npr.
COVID-19 u proljeée 2020.). Podaci o potraznji namirnica za vrijeme trajanja
epidemijskih (pandemijskih) kriza mogu dati dobar uvid u potrosacke navike i
odli¢ni temelj za bududéa planiranja u sektoru poljoprivrede.
—  Pomoé poljoprivrednicima u prijavi $teta (ukoliko do istih dode, putem Registra Steta);
— Analizirati gradske moguénosti interno (ukoliko ih ima) u smislu potpore
poljoprivrednicima za izgradnju sustava navodnjavanja.

U nastavku donosimo prijedloge projekata koji se moze odraditi u sklopu akcijskog plana za
prilagodbu klimatskim promjenama.

Projekt 19: Edukacije za lokalne poljoprivrednike o adaptaciji na klimatske promjene

Edukacije za lokalne poljoprivrednike o adaptaciji na klimatske

NAZIV PROJEKTA .
promjene

2022 - 2026 (svake godine jednom), svaki put serija seminara u

trajanju od Cetiri dana, na primjer svaki dan od 16 do 19h, svaki dan

na jednu od dolje navedenih tema te nakon toga individualna

savjetovanja na terenu

P-02-02 - Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa

popularizacije primjene operacije povecéanja prihvatnog kapaciteta

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI poljoprivrednog tla za vodu medu poljoprivrednicima

UNUTAR PROJEKTA P-03-01. Izrada i provedba promidZzbeno-obrazovnog programa
popularizacije primjene konzervacijske obrade tla medu
poljoprivrednicima

VREMENSKI OKVIR
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P-04-02. Izrada i provedba promidzbeno-obrazovnog programa
popularizacije operacije za uzgoj vrsta i sorti poljoprivrednih kultura
te pasmina domacdih Zivotinja koje su otpornije na klimatske
promjene medu poljoprivrednicima

P-05-01 Izrada i provedba promidZbeno-obrazovnog programa
popularizacije izgradnje akumulacija za navodnjavanje medu
poljoprivrednicima

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Stete na usjevima

- NiZi prinosi u odnosu na prethodno razdoblje

- Degradacija zemljista

- Gubitak stoke (uginuce) ili utjecaj na zdravlje stoke

INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

- % poljoprivrednih gubitaka zbog ekstremnih vremenskih uvjeta
- % promjene u prosje¢nim godisnjim prinosima usjeva
Broj ili % gubitka stoke zbog ekstremnih vremenskih uvjeta
- % podrucja pod utjecajem erozije tla / degradacije tla
- % smanjenja prirodnog stanistva nativnih vrsta
- % gubitka stoke zbog ekstremnih vremenskih uvjeta
- % gubitka stoke zbog Stetnika i patogena

INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE
PROMIJENE

- Broj poljoprivrednika educiranih o rizicima koje donose
klimatske promjene i aktivnhostima kojima se oni mogu ublaziti

STRATESKI CILJ

- Podizanje otpornosti poljoprivrednika na povec¢anuje susnih
razdoblja kroz razvoj metoda za efikasnije koriStenje vode

- Podizanje otpornosti poljoprivrednika na klimatske promjene
kroz primjenu metoda konzervacijske obrade tla

- Popularizirati nove vrste i srote koje poljoprivrednici mogu
usvojiti kao dio svojih poljoprivrednih aktivnosti u buducnosti, i
prakti¢na podrska u implementaciji istih. Krajnji cilj je
individualno osvjeStavanje i lagano prebacivanje
poljoprivrednika na uzgoj novih poljoprivrednih vrsti i sorti na
podrucju Grada

KRATAK OPIS

Uzevsi u obzir ograni¢enost vremenom poljoprivrednika Grada
Preloga, edukacije bi se odrzavale u popodnevnim satima. Nakon
serije edukacija u trajanju od Cetiri dana, Grad Prelog bi trebao
angazirati dodatne struénjake da individualno posjete
poljoprivrednike koji su bili na edukaciji ili naknadno organizira
grupnu edukaciju na terenu.

Prije radionica Grad mora uspostaviti sustav suradnje s lokalnim
poljoprivrednicima za $to bolji odaziv na spomenute radionice (npr.
dodijeliti jednu osobu za kontakt s poljoprivrednicima, direktni
pozivi na radni sastanak u prostorima Grada, poziv putem web i
Facebook stranice itd).

OKVIRNI FINANCIJSKI TROSAK

HRK 60.000,00 za troskove lokalnih ili vanjskih suradnika koji ¢e
odrzavati radionice te trosak tiskanih i digitalnih materijala

Stranica 105



HILCITCY A
CENTRAL EUROPE IR

European Union
European Regional
Development Fund

Projekt 20: Primjena u praksi: efikasnije koriStenje vode i konzervacijska obrada tla Grada Preloga

NAZIV PROJEKTA

Primjena u praksi: efikasnije koriStenje vode i konzervacijska obrada
tla Grada Preloga

VREMENSKI OKVIR

2022 -2030

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI
UNUTAR PROJEKTA

Navedena mjera je u sklopu prethodno navedenih edukacijskih
mjera odnosno P-02-02, P-03-01, P-04-02, P-05-01.

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Isto kao i prethodna mjera

INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

- Isto kao i prethodna mjera

INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE
PROMIJENE

Broj poljoprivrednika educiranih o rizicima koje donose
klimatske promjene i aktivnostima kojima se oni mogu ublaZziti

STRATESKI CIL

- Isto kao i prethodna mjera

KRATAK OPIS

U sklopu ove mjere Grad Prelog ¢e alocirati tri parcele, svaka 300m2
poljoprivrednog zemljista, gdje ¢e paralelno implementirati mjere,
koje su dio edukacija sadrzanih u prethodnoj mjeri. Grad Prelog ¢e
odabrane parcele namijeniti isprobavanju metoda navodnjavanja i
konzervacijske obrade tla. Provedbom ove mjere lokalni
poljoprivrednici dobiti ¢e priliku vidjeti nove metode u primjeni.
Samim time Grad Prelog ¢e premostiti inicijalnu barijeru primjene
novih mjera te potaknuti druge da ih prihvate. Predlazemo da Grad
Prelog u sklopu ovoga sklopi suradnju sa Sveucilistem u Zagrebu i/ili
SveuciliStem u Osijeku. Isto tako predlazemo da se poljoprivrednike
koji sudjeluju na gore navedenim edukacijama, dovede vidjeti ove
parcele i rast usjeva tj. kvalitetu zemlje na njima.

OKVIRNI FINANCISKI TROSAK

- HRK 80.000,00 za troskove lokalnih ili vanjskih suradnika koji ¢e
odrZavati radionice te troSak tiskanih i digitalnih materijala

- Kupovina zemljista 135.000 HRK (20 EUR/m?2)

- Angaziranje vanjskih stru¢njaka — besplatno ako se sklopi
znanstvena suradnja sa nekim sveuciliStem

*predlazemo financiranje mjere u sklopu znanstvenog projekta,
financiranog od strane EU programa
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8.2. Ljudsko zdravlje

Glavne mjere prilagodbe predloZene na razini Grada Preloga (a u kontekstu mjera propisanih
Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama) su:

Uspostavljanje sustava ranog upozoravanja (npr. obavjestavanje lokalnog stanovnistva
putem lokalnog radijskog ili televizijskog te pisanog medija o ocekivanim toplim danima
ili losoj kvaliteti zraka i pojavi alergena, te rizike za pojedine grupe ljudi);

Izrada programa edukacije stanovniStva o Stetnim utjecajima klimatskih promjena na
javno zdravlje i kako im se suprotstaviti;

Izgradnja ,zelenih otoka” na podrucju grada koji mogu pomodi lokalnom stanovnistvu u
sklanjanju od ekstremnih vrucina;

Odrzavanje i poboljSanje sanitarnih uvjeta na javnim gradskim prostorima (npr. prostori
oko Jezera Dubrava, javni gradski prijevoz, mjesta javnih okupljanja i sanitarni ¢vorovi) u
svrhu prevencije zaraznih bolesti koje se potencijalno mogu pojaviti zbog utjecaja

klimatskih promjena.

U nastavku donosimo prijedlog projekta koji se moze odraditi u sklopu akcijskog plana za
prilagodbu klimatskim promjenama.

Projekt 21: Informiranje javnosti o Stetnom utjecaju klimatskih promjena na zdravlje: razvoj i distribucija promotivnih materijala
o utjecajima klimatskih promjena na ljudsko zdravlje te kako se zastititi, te organizacija radionica za javnost

NAZIV PROJEKTA

Informiranje javnosti o Stetnom utjecaju klimatskih promjena na
zdravlje: razvoj i distribucija promotivnih materijala o utjecajima
klimatskih promjena na ljudsko zdravlje te kako se zastititi, te
organizacija radionica za javnost

VREMENSKI OKVIR

2023 - 2025

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI
UNUTAR PROJEKTA

ZD-08-01 - Priprema godi$njih planova za medijske aktivnosti,
planova edukacije javnosti (edukativnih materijala i alata) o utjecaju
i prilagodbi klimatskim promjenama

ZD-08-02 - Planiranje radnih paketa za prijenos znanja prilagodeno
ulogama klju¢nih dionika u svrhu promocije pravilnih postupanja,
prepoznavanja i pracenja zdravstvenih posljedica povezanih s
meteorolosko -klimatskim utjecajima

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Pojava zdravstvenih problema i smrtnost povezani s klimatskim
promjenama (primarno toplinski udar)
- Pojava alergena

INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

- Broj hospitaliziranih osoba i smrtnih slucajeva povezanih s
toplinskim udarom u ljetnoj sezoni

- Broj pacijenata koji je zatrazilo lije¢nicku pomo¢ zbog alergijskih
oboljenja

INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE
PROMIJENE

- % stanovnistva koji su obavjesteni o zdravstvenim potesko¢ama
koje nose klimatske promjene, ukljucujuci zaraznih bolesti

Stranica 107



HILCITCY A
CENTRAL EUROPE IR

European Union
European Regional
Development Fund

KRATAK OPIS

Grad Prelog bi na godisnjoj razini (osobito u ljetnim mjesecima)
trebao kreirati sadrzaje (tiskane i preferirano digitalne) te ga
distribuirati medu lokalnim stanovniStvom kako bi se znali pripremiti
| zastititi od ekstremnih vremenskih uvjeta (suse i toplinski udari
ponajprije) i zdravstvenim potesko¢ama koje donose takvi
vremenski uvjeti. Pored komunikacijskih materijala, Grad Prelog ¢e
organizirati radionice za javnost o utjecaju klimatskih promjena na
zdravlje.

STRATESKI CILJ

Pruziti pravovremene i to¢ne informacije o ekstremnim vremenskim
uvjetima putem najcesce koristenih kanala komunikacije s lokalnim
stanovniStvom, te savjete kako se zastititi.

Dugorocni je cilj stvoriti stupanj osvjestenosti gdje se gradani sami
mogu pripremiti na dogadaje povezane s ekstremnim vremenskim
uvjetima i klimatskim promjenama.

OKVIRNI FINANCISKI TROSAK

HRK 40.000 za troskove promotivnih materijala (tiskani i digitalni).
Fokus je na digitalnim materijalima.

HRK 20.000 za troskove odrzavanja radionica

Projekt 22: Edukativne radionice o zaraznim bolestima i bolestima koje se prenose vektorima (komarcima, muhama i krpeljima

primarno)

NAZIV PROJEKTA

Edukativne radionice o zaraznim bolestima i bolestima koje se
prenose vektorima (komarcima, muhama i krpeljima primarno)

VREMENSKI OKVIR

2023 - 2025

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI
UNUTAR PROJEKTA

ZD-08-01 - Priprema godisnjih planova za medijske aktivnosti,
planova edukacije javnosti (edukativnih materijala i alata) o utjecaju
i prilagodbi klimatskim promjenama

ZD-08-02 - Planiranje radnih paketa za prijenos znanja prilagodeno
ulogama klju¢nih dionika u svrhu promocije pravilnih postupanja,
prepoznavanja i pracenja zdravstvenih posljedica povezanih s
meteorolosko -klimatskim utjecajima

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Pojava zaraznih bolesti koje su vektorski uvjetovane
- Pojava epidemija i panedmija (COVID-19)

INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

- Broj osoba koje je zatrazilo lje¢nicku pomo¢ zbog zdravstvenih
problema uzrokovanih vektorski uzrokovanim zaraznim
bolestima (komarci, muhe, krpelji)

- Broj hospitaliziranih osoba povezanih s oboljenjima od novih
zaraznih bolesti na podrucju Grada

INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE
PROMIJENE

- % stanovniStva koji su obavjesteni o zdravstvenim potesko¢ama
koje nose klimatske promjene, ukljucujuéi zaraznih bolesti
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KRATAK OPIS

Grad Prelog bi jednom godisnje (preporuceno u proljece) trebao
organizirati radionice za sve uzrastu na kojem bi stanovni$tvo
trebalo biti educirano o potencijalnim zdravstvenim problemima
koje donose klimatske promjene i zaraznim bolestima; narocito
onima koje nose komarci, muhe i krpelji. Preporuka je da se
suraduje s vanjskim suradnjicima iz Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo, iz odjela epidemiologije.

STRATESKI CILJ

Krajnji i strateski cilj ovih radionica je dugoro¢no obrazovanje
lokalnog stanovniStva o zaraznim bolestima i kako se od njih zastititi.
Kada govorimo o bolestima koje su vektorski uvjetovane, lokalno
stanovnistvo bi trebalo biti svjesno da postoje proizvodi kojima se
mogu zastititi (repelenti), ali i preporuciti one koji nisu Stetni za
okolinu. Takoder, bitno je osvijestiti stanovnistvo da pravovremeno
reagira i izolira se u slu¢aju sumnje na zaraznu bolest (kako bi se
smanijilo Sirenje potencijalne nove bolesti).

OKVIRNI FINANCISKI TROSAK

HRK 20.000 za troskove promotivnih materijala (tiskani i digitalni).
Fokus je na digitalnim materijalima.

HRK 20.000 za troskove odrzavanja radionica

Projekt 23: Trening trenera: edukacija Skolskih djelatnika o educiranju Skolske djece o Stetnom utjecaju klimatskih promjena

NAZIV PROJEKTA

Trening trenera: edukacija Skolskih djelatnika o educiranju skolske
djece o Stetnom utjecaju klimatskih promjena

VREMENSKI OKVIR

2024 - 2026

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI
UNUTAR PROJEKTA

ZD -09 -02 Identifikacija i edukacija edukatora unutar Skolskog
sustava

ZD-09-03 - Priprema, promocija i provedba radionica za dionike u
skolstvu od strane educiranih edukatora

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Pojava zdravstvenih problema i smrtnost povezani s klimatskim
promjenama (primarno toplinski udar)

- Pojava alergena

- Pojava zaraznih bolesti koje su vektorski uvjetovane

- Pojava epidemija i panedmija (COVID-19)

INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

- Broj hospitaliziranih osoba i smrtnih slu¢ajeva povezanih s
toplinskim udarom u ljetnoj sezoni

- Broj pacijenata koji je zatrazilo lije¢nicku pomo¢ zbog alergijskih
oboljenja

- Broj osoba koje je zatrazilo lje¢ni¢ku pomo¢ zbog zdravstvenih
problema uzrokovanih vektorski uzrokovanim zaraznim
bolestima (komarci, muhe, krpelji)

- Broj hospitaliziranih osoba povezanih s oboljenjima od novih
zaraznih bolesti na podrucju Grada
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INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE
PROMIJENE

- % stanovniStva koji su obavjesteni o zdravstvenim potesko¢ama
koje nose klimatske promjene, ukljucujuéi zaraznih bolesti

Kao prvi korak Grad Prelog trebao bi identificirati one Skolske
djelatnike, koji predaju predmete kao Sto su biologija i priroda i
drustvo. Nakon toga, Grad Prelog bi trebao organizirati radionice za
edukatore, kako bi se u kurikulum obrazovanja uvela tema

KRATAK OPIS klimatskih promjena i njihovog Stetnog utjecaja na ljudsko zdravlje u
okolis. Ovom mjerom, educirani Skolski djelatnici bi dalje prenosili
znanja na mlade uzraste. Time bi Grad Prelog mogao znatno
povedati osvjestenost dijece ali i njihovih roditelja o klimatskim
promjenama.

Krajnji i strateski cilj ovih radionica je dugorocno obrazovanje dijece

TRATESKI Cl . T . .
S SKiciu o Stetnom utjecaju klimatskih promjena.

OKVIRNI FINANCIJSKI TROSAK HRK 30.000 za troSkove edukacije djelatnika

8.3. Vodni resursi

Strategije i mjere prilagodbe za vodeni sektor na razini Grada Preloga (a u kontekstu mjera
propisanih Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama) su:

— Razvoj aktivnosti i programa za povecanje svijesti lokalnog stanovnistva o rizicima i
opasnostima zbog nekontrolirane potrosnje vode, pogotovo u uvjetima veée potraznje
vode (npr. u susSnim razdobljima i razdobljima iznimno visokih okoli$nih temperatura);

— Prikupljanje kisnice (npr. za navodnjavanje zelenih povrsina i ,,otoka” koji mogu posluziti
kao zastita lokalnom stanovnistvu tokom iznimno vruéih razdoblja) za potrebe Grada;

— Mapiranje izvora voda koji nisu u javnom vlasnistvu (npr. prirodni izvori) kako bi se mogli
kreirati planovi za racionalno koriStenje vodnih resursa u kriznim (susnim) situacijama. U
slu¢aju da postoje takvi izvori potrebno je napraviti analizu kvalitete vode kako bi sve bilo
u skladu s nacionalnim javnozdravstvenim propisima.

U nastavku donosimo prijedlog projekta koji se moze odraditi u sklopu akcijskog plana za
prilagodbu klimatskim promjenama.

Projekt 24: Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe i analiza kvalitete vode

Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe i analiza

NAZIV PROJEKTA .
kvalitete vode

VREMENSKI OKVIR 2025 do 2027

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI

UNUTAR PROJEKTA UR-01-01

- Nedostatak vode u kuéanstvima i turizmu
UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA - Veca potraznja za vodom
- Narusena kvaliteta vode
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INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

Smanjenje koli¢ine padalina u odnosu na prethodna razdovlja
(mm)

INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE

- % javnih sredstava dostupnih za identificiranje novih izvora
vode
% podrucja (rezidencijalni/komercijalni/poljoprivredni/turisticki)

PROMIJENE pod rizikom od narusene kvalitete pitke vode
U sklopu ovog projekta Grad bi trebao angazirati strucnjake koji bi
mogli odrediti | pronadi alternativne izvore vode koji nisu u sustavu
javne opskrbe vodom (npr. Hrvatske vode). Na taj nacin bi Grad
KRATAK OPIS mogao planirati potrosnju vode dugorocno, ovisno o izvoru. Uz to,

ukoliko alternativni izvori vode postoje, treba provesti sveukupnu
analizu kvalitete vode da se odredi u koje svrhe se voda moze (ili ne
moze) koristiti.

STRATESKI CIL

Pravovremeno otkrivanje alternativnih izvora vode za bolje
kontroliranje potrosnje i distribucije na gradskom podrucju.

OKVIRNI FINANCISKI TROSAK

HRK 100.000 za cijenu traZenja alternativnih izvora vode i
ocjenjivanje kvalitete istih..

Projekt 25: Informiranje stanovnistva o potrebi Stednje vode

NAZIV PROJEKTA

Informiranje stanovnistva o potrebi Stednje vode

VREMENSKI OKVIR

2023 do 2025

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI
UNUTAR PROJEKTA

HM-03-01. Provedba edukacije za odabrane ciljane skupine, i to
kako u vidu tematskih radionica za strucnjake i zainteresiranu
javnost, tako i tematskih cjelina u okviru nastavnih programa
osmoskolske, srednjoskolske i fakultetske populacije

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Nedostatak vode u kuc¢anstvima i turizmu
- Nedostatak padalina u poljoprivredi

INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMIJENA

- Potro3nja vode za navodnjavanje m? oranice u litrama
- Potrosnja vode u kuéanstvima i komercijalnoim sektoru u
litrama ili m3

INDIKATORI ZA PRACENJE
ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE
PROMIJENE

- Broj kuc¢anstava i poduzetnika/poljoprivrednika obrazovanih za
gospodarenje vodom u kuéama
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KRATAK OPIS

Grad Prelog trebao bi se fokusirati na pronalazak vanjskih stru¢njaka
koji mogu odrzavati interaktivne radionice s lokalnim stanovnistvom,
u svrhu smanjenja potosnje pitke vode i dugoro¢no mijenjanje
navika. Osim organiziranja same radionice, potrebno je fokusirati se
na komunikaciju i marketinsko oglasavanje da iste budu organizirane
i besplatne za sve polaznike.

STRATESKI CILJ

Dugorocno mijenjanje stavova i potrosackih navika gradana (u
smislu potrosnje vode).

OKVIRNI FINANCIJSKI TROSAK

HRK 40.000 za odrZzavanje radionica za osvjeStavanje i edukaciju
populacije o prednostima ustede vode i opasnostima u slucaju
nedostatka pitke vode u trenutnom sustavu opskrbe vodom.

8.4. Sumarstvo

Strategije i mjere prilagodbe za privatne Sumoposjednike na podru¢ju Grada i lokalno
stanovnistvo (a u kontekstu mjera propisanih Strategijom prilagodbe klimatskim promjenama)

Su:

— Unaprijediti sustav dojave opasnosti od poZara na razini Grada;

— lIzraditi planove akcija za prevenciju od Sumskih i poljoprivrednih poZara i educirati lokalnu
zajednicu Sto ona mozZe udiniti po tom pitanju;

— ldentifikacija vrsta koje su pogodne za uzgoj u predvidenim promijenjenim vremenskim
uvjetima u buducénosti, a koje ce sluZiti kao skloniste u vremenima ekstremno visokih

temperatura;

— lzraditi programe edukacije i osvjeSéivanja privatnih Sumoposjednika o klimatskim
promjenama i prilagodbi klimatskim promjenama.

U nastavku donosimo prijedlog projekta koji se moze odraditi u sklopu akcijskog plana za
prilagodbu klimatskim promjenama.

Projekt 26: Projekt stvaranja novih zelenih "Sumskih" povrsina na podrucju Grada Preloga

NAZIV PROJEKTA

Projekt stvaranja novih zelenih "Sumskih" povrsina na podrucju
Grada Preloga

VREMENSKI OKVIR

2027 -2029

POKRIVENE MJERE / AKTIVNOSTI
UNUTAR PROJEKTA

SU-05-02. Strategka sadnja drveéa i ostalih drvenastih vrsta kako bi
se ostvarila fizi¢ka i/ili funkcionalna povezanost izmedu pojedinih
elemenata zelene infrastrukture, ukljucujuci i osnivanje parkovnih
i/ili Sumskih povrsina uz korita povrsinskih tokova

UCINCI RANJIVOSTI | RIZIKA

- Narusavanje flore i fauneSmanjnje postojecih zelenih povrsina
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INDIKATORI ZA PRACENJE UTJECAJA

KLIMATSKIH PROMIJENA

- % postojecih zelenih povrsina na podrucju grada

INDIKATORI ZA PRACENJE

ADAPTABILNOSTI NA KLIMATSKE

- Broj (%) novih zelenih povrina na podrugju grada (u m?)

PROMIJENE
U sklopu ovog projekta Grad bi trebao planirati stvaranje novih
zelenih povrsina, s fokusom na vrste (drveée ponajprije) koje
KRATAK OPIS zahtjeva manju potrosnju vode od npr. trave. Na taj nacin ¢e se

"poSumiti" predvideni javni gradski prostor, stvoriti ¢e se baza za

zelene otoke koji kasnije mogu sluZiti kao zastita od sunca i

toplinskih udara.

STRATESKI CIL

Cilj u sklopu ovog projekta je dvojak: "poSumljavanje" javnih

gradskih povrsina uz minimalni trosak odrzavanja (u smislu

potrosnje vode) i stvaranje zastite za lokalno stanovnistvo, u danima

ekstremnih vremenskih uvjeta.

OKVIRNI FINANCIJSKI TROSAK

HRK 150,000 gdje troSak obuhvada pripremu terena za sadnju,

sustava navodnjavanja zelene povrsine.

nabavku sadnica i ostalih materijala za uredenje, te uspostava

U nastavku prikazujemo sazetak svih predlozenih mjera adaptacije.

Tablica 51: SaZetak svih predloZenih mjera adaptacije

2022 - 2026 (jednom godisnje)

eEdukacije za lokalne poljoprivrednike o adaptaciji na klimatske promjene

2022 - 2030 ‘

ePrimjena u praksi: efikasnije koristenje vode i konzervacijska obrada tla Grada Preloga

2023 - 2025

eInformiranje javnosti o Stetnom utjecaju klimatskih promjena na zdravlje

2023 - 2025 ‘

eEdukativne radionice o zaraznim bolestima i bolestima koje se prenose vektorima

2024 - 2026 ‘

*Trening trenera: edukacija skolskih djelatnika o educiranju djece o utjecaju klimatskih promjena

2025 - 2027 ‘

eMapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe i analiza kvalitete vode

2023 -2025

eInformiranje stanovnistva o potrebi Stednje vode

AP AP e

2027 -2029 |

*Projekt stvaranja novih zelenih "Sumskih" povrsina na podrucju Grada Preloga

Izvor: Autori
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8. Financiranje odabranih mjera mitigacije i adaptacije

Realizacija predloZenih mjera i aktivnosti zahtijevat ¢e znacajna ulaganja od strane Grada, Sto
financijska, Sto u smislu ljudskih resursa za prijave na natjecaje za sufinanciranje. PredloZene
mjere mitigacije i adptacije ukupno zahtijevaju investicije u iznosima kao Sto je prikazano na
grafovima ispod, odnosno:

- Mijere mitigacije: 1.092.455.312 HRK
- Mjere mitigacije: 695.000 HRK

Navedeno ukazuje na znatan opseg investicija koje su potrebne za ostvaranje klimatskog cilja
Grada Preloga do 2030. godine. Pri tome treba napomenuti da je financiranje za Geotermalnu
energanu Draskovec ve¢ osigurano, Sto je takoder ukupno zasluzno za pola gore navedenog
iznosa. Pored toga, znatna investicija potrebna je za elektrifikaciju transporta odnosno oko
269.500.000 HRK samo za ulaganja u elektri¢na vozila od ¢ega direktni poticaji Grada Preloga
iznose 16.875.000 HRK.

Drugim rije¢ima za ostvaranje klimatskog cilja, ostvarenjem ovdje predlozenih mjera grad treba
investirati oko 139.414 HRK po stanovniku do 2030. godine.

lako je ovaj iznos jako velik, on takoder ukazuje na moguénosti koje donosi smanjenje emisija u
pogledu ekonomskog razvoja. Potpuno ostvaranje mjera bi ucinilo sektor mitigacije i adaptacije
klimatskim promjenama glavnim investicijskim sektorom grada.

Kako Grad Prelog nije u stanju samostalno financirati ove mjere, donosimo u nastavku opise niza
dostupnih izvora financiranja na razini Republike Hrvatske i europskoj razini.

Stranica 114



Witerreg

CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

Slika 8: 1znos potrebnih financijskih invetsicija mjera mitigacije

= 305,000 I1znos potrebnih financijskih investicija mjere mitigacije
m 16,790,312

= 7,900,000 = Smanjenje komunalnog doprinosa za nove zgrade koje koriste
OIE i EnU

= 11,250,000 = Uspostava SGE i smart metering-a u zgradama u viasnistvu

grada

_—

= Klimatski radar Grada Preloga

= Radionice za lokalne poduzetnike o financiranju projekata OIE i
EnU

m Obrazovanje gradana i promocija energetske uéinkovitosti i
obnovljivih izvora energije

m Projekt grupnog financiranja postavljanja solamih panela

= Zamjena stolarije i prozora zgrada u vlasnistvu grada

= Ugradnja toplinske izolacije vanjskih ovojnica i krovidta zgrada u
vlasni$tvu grada

= |zgradnja punionica za elektri¢na vozila

® Ugradnja FN sustava (do 10kW) na krovove kuca i stambenih
zgrada

m Projekt dijeljenja bicikala i nadogradnja biciklistickih staza

m Ugradnja 2.5 MW FN sustava na krovove objekata

= Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija
krovidta objekata komercijalnih zgrada

= Obnova vanjske ovojnice, zamjena stolarije i prozora, sanacija
krovista stambenih objekata

= Smanjenje komercijalnog transporta koristenjem zaobilaznice

= Izgradnja mreZe daljinskog grijanja za karitenje potencijala
proizvodnje termalne energije AAT Geothermae

= Poticanje elektromobilnosti na podrucju Grada Preloga

Izvor: Autori
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Slika 9: 1znos potrebnih financijskih invetsicija mjera adaptacije

Iznos potrebnih financijskih investicija mjere adaptacije

= 30,000

= 40,000

= 40,000

= 215,000

= Trening trenera: edukacija $kolskih djelatnika o educiranju
Skolske djece o Stetnom utjecaju klimatskih promjena

= Edukativne radionice o zaraznim bolestima i bolestima koje se
60,000 prenose vektorima

= Informiranje stanovni$tva o potrebi stednje vode

Edukacije za lokalne poljoprivrednike o adaptaciji na klimatske
promjene

= |nformiranje javnosti o Stetnom utjecaju klimatskih promjena
na zdravlje

= Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe i analiza
= 60,000 kvalitete vode

= Projekt stvaranja novih zelenih "Sumskih" povrSina na podrucju
Grada Preloga

® Primjena u praksi: efikasnije koristenje vode i konzervacijska
obrada tla Grada Preloga

= 100,000

= 150,000

Izvor: Autori

Budu¢i da su Hrvatskoj kao punopravnoj ¢lanici Europske unije otvorene moguénosti za
povlaCenje sredstava iz strukturnih i kohezijskih fondova, poveéani su i dostupni izvori
financiranja. Kako se trenutno donosi odluka o novim EU budZetima za financiranje projekata,
financijska shema od 2021. godine je jos relativno nepoznata. , Zelenija Europa bez ugljika” u kojoj
se provodi Pariski sporazum i ulaganje u energetsku tranziciju, posebice u regijama koje zastaju
u EU, je jedna od kljuénih strateskih ciljeva sljedeéeg ciklusa financiranja od 2021. do 2027. i
skladu s njime ce biti obavljeni novi natjecaji za sufinanciranje.

Grad Prelog mozZe potraziti subvencije iz nekoliko relevantnih (i trenutno aktivnih) izvora, a koje
donosimo u nastavku. Svi izvori koji ¢e pretpostavljeno biti dostupni u buduénosti, ali nisu
trenutno aktivni ili se ¢eka njihovo odobrenje, su takoder navedeni - s napomenom da se prate
novi javni natjecaji i pozivi unutar tog izvora financiranja.

8.1.1. Lokalni i regionalni izvori financiranja

— Proracun Grada Preloga — Sredstva iz gradskog prora¢una mogu se iskoristiti u provedbi
mjera SECAP-a.
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Proraun poduzeca kojima je Grad Prelog osnivac, vlasnik ili suvlasnik — Sredstva iz
proracuna poduzeca kojima je Grad Prelog osnivac, vlasnik ili suvlasnik mogu se iskoristiti
u provedbi mjera SECAP-a.

Proradun Medimurske Zupanije*! — Sredstva iz Zupanijskog proracuna mogu se iskoristiti
u provedbi mjera SECAP-a. Konkretno su to mjera 3.1. ,Zastita prirode i okolisa“ i 3.3.
»Postizanje vece energetske ucinkovitosti Medimurske Zupanije te promicanje i koristenje
OIE”.

8.1.2. Nacionalni izvori financiranja

Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) — ovo je srediSnje mjesto
prikupljanja i ulaganja izvanproracunskih sredstava u programe i projekte zastite okolisa i
prirode, energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije, na nacionalnoj
razini. Fond ima na raspolaganju resurse za pojedine specifi¢ne ciljeve iz podrucja zastite
okolisa i odrzivosti resursa, klimatskih promjena, energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije. Trenutno postoji nekoliko aktivnih natjecaja, a vezano za sufinanciranje
kupnje elektri¢nih vozila, sufinanciranje koriStenja obnovljivih izvora energije u zgradama
javne namjene, sufinanciranje razvoja infrastrukture za alternativna goriva i sl.*?

— Program energetske obnove visestambenih zgrada - Vlada Republike Hrvatske je
u suradnji s Ministarstvom graditeljstva i prostornoga uredenja u srpnju 2014.
godine donijela Program energetske obnove visestambenih zgrada od 2014. do
2020. godine ¢ije provedbeno tijelo je Fond za zaStitu okolisa i energetsku
ucinkovitost. Za ovaj program je Fond kroz 3 godine provedbe osigurao 268
mil. kuna bespovratnih sredstava, od ¢ega je 200 milijuna kuna odobreno samo za
radove na energetskoj obnovi 257 zgrada vrijedne 461 milijun kuna. Posljednji je
natjecaj bio raspisan u prvom kvartalu 2020. godine, ali je preporuka da se prate
bududi javni natjecaji na stranicama Ministarstva graditeljstva i prostornoga
uredenija.

— Program energetske obnove obiteljskih kuéa*® - Vlada Republike Hrvatske,
Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja i Ministarstvo zastite okolisa i
prirode donijeli su 2014. godine Program energetske obnove obiteljskih kuéa,
kojeg provodi Fond za zasStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Cilj je Programa
povecanje energetske ucinkovitosti postojeéih kuc¢a, smanjenje potrosnje energije
i emisija CO; u atmosferu te smanjenje mjesecnih troSkova za energente, uz
ukupno poboljsanje kvalitete Zivota. 25. lipnja 2020. su objavljeni Javni pozivi za
gradane (su)vlasnike postojecih obiteljskih kuca energetskog razreda (prema Q
H,nd) minimalno D ili loSijeg u kontinentalnoj Hrvatskoj ili Cili loSijeg u primorskoj
Hrvatskoj, a prijave ¢e biti mogude dostaviti s 01.09.2020. nadalje. Krajnjeg roka

41 proradun Medimurske Zupanije

42 Nacionalni javni pozivi i natje¢aji

43 Energetska obnova obiteljskih kuéa
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nema, veé se zavrSetak financiranja dogada s potroSenim previdenim budzetom
od 203 milijuna kuna.

— Sufinanciranje nabave energetski ucinkovitijih vozila** - S ciljem poticanja ¢i$¢eg
transporta u Hrvatskoj i smanjenja oneciséenja zraka, 2014. godine je pokrenut
projekt ,Vozimo ekonomiéno”, kroz koji se gradanima i privatnim tvrtkama
dodjeljuju bespovratna sredstva za kupnju energetski ucinkovitijih vozila. Ovi su
natjecaji prosli u lipnju i srpnju 2020. godine. Preporucujemo da prate javni
natjecaji u ovom podrucju u buduénosti na stranicama FZOEU.

— Subvencioniranje kupovine elektri¢nih bicikala®* - Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost 2020. godine je osigurao 44 milijuna kuna za
sufinanciranje kupnje energetski ucinkovitih vozila — 22 milijuna za fizicke i 22
milijuna za pravne osobe. Novitet ove godine je smanjeni opseg prihvatljivih vozila
za gradane. FZOEU neée sufinancirati kupnju elektricnih bicikala privatnim
osobama, ve¢ samo tvrtkama i jedinicama lokalne samouprave (min 5 do 15
komada elektri¢nih bicikala). Ovi su natjecaji prosli u lipnju i srpnju 2020. godine.
Preporucujemo da prate javni natje¢aji u ovom podruéju u buducnosti na
stranicama FZOEU.

Hrvatska banka za obnovu i razvoj (HBOR) - Hrvatska banka za obnovu i razvoj je razvojna
i izvozna banka Republike Hrvatske cija je osnovna zadaca poticanje razvitka hrvatskog
gospodarstva. HBOR je uspostavio sljedeée programe za potporu projekata iz sektora
energetike:

— Program kreditiranja projekata zastite okolisSa, energetske ucinkovitosti i
obnovljivih izvora energije

— Sporazum o suradnji s FZOEU o subvencioniranju kreditnih linija HBOR-a

— Suradnja s EIB-om (Europska investicijska banka) — Darovnica iz Programa
Europske komisije EEFF (engl. Energy Efficiency Finance Facility).

HBOR-ova strategija poslovanja u razdoblju od 2020. do 2024. godine definira viziju
HBOR-a kao pokretaca inovativnosti i odrZzivog rasta hrvatskog gospodarstva. Ona
ukljucuje i poticanje klimatski i energetski neutralnog gospodarstva kroz energetsku
ucinkovitost, obnovljive izvore energije i zastitu okolisSa kao jednim od pet strateskih
ciljeva. U skladu s time ée biti raspisivani natjecaji do 2024. godine. Trenutno zbog COVID-
19 pandemije HBOR nudi obrtna sredstva za ruralni razvoj i povoljne kredite, a ciljane
skupine su poljoprivrednici i preradivaci poljoprivrednih proizvoda te subjekti koji djeluju
u sektoru Sumarstva. Natjedaj traje do daljnjega®®.

Ministarstvo poljoprivrede - MP je u 2014. raspisalo natjec¢aj za mjeru ulaganja u fizicku
imovinu. NajniZza vrijednost javne potpore po projektu iznosi 5,000 eura u kunskoj

44 sufinanciranje energetski u¢inkovitijih vozila

4> Sufinanciranje energetski ucinkovitijih vozila

46 HBOR — Obrtna sredstva za ruralni razvoj
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protuvrijednost, a najvisa 1 milijun eura u kunskoj protuvrijednosti s ciljem poticanja
ulaganja u gradenje i/ili opremanje objekata za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti za potrebe vlastitog proizvodnog pogona
poljoprivrednika. Korisnici mogu biti fizicke i pravne osobe upisane u Upisnik
poljoprivrednih gospodarstava sukladno Zakonu o poljoprivredi. Trenutno postoji jedan
aktivni natjecaj do 30.09.2020. godine*’. U buduénosti se o¢ekuje jo$ ovakvih natjecaja i
stoga se preporuca praéenje sluzbenih stranica Ministarstva poljoprivrede.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja — U okviru Operativnog programa
,Konkurentnost i kohezija 2014.-2020.“ dobiveno je ukupno 311 milijuna eura, a 95% od
ukupne alokacije biti ée utroSeno u svrhu projekata energetske obnove. Trenutno se ¢eka
na novu odluku o buduéem financiranju projekata iz ovog izvora.

Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije HAMAG BICRO*® — Ova
organizacija poti¢e osnivanje i razvoj subjekata malog gospodarstva, ulaganje u malo
gospodarstvo, financiranje poslovanja i razvoj subjekata malog gospodarstva
kreditiranjem i davanjem jamstva, kao i davanjem potpora za istraZivanje, razvoj i
primjenu suvremenih tehnologija. Njihovi programi su prilagodeni svih skupinama
poduzetnika od pocetnika do onih koji posluju dulje, a oni koji ulazu u energetsku
ucinkovitost i obnovljive izvore energije se mogu javiti za dobivanje garancije koja moze
iznositi do 50 do 80% ovisno o kategoriji njihovog ulaganja. Preporuka je pratiti sluzbene
stranice HAMAG BICRO ne bi li se identificirali natjecaji relevantni za Grad.

8.1.3. Europski izvori financiranja

Western Balkans Sustainable Energy Financing Facility 1l (WeBSEFF 1l) kreditna linija% —
Western Balkans Sustainable Energy Financing Facility Il (WeBSEFF Il) je otvorenai javhom
i privatnom sektoru ukoliko Zele poboljsati ucinkovitost koristenja energije i/ili ulagati u
postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora. 1znos bespovratnih sredstava za
projekte koji ¢e zadovoljavati kriterije ustede energije i/ili smanjenja CO., bit ¢e od 5% do
10% iznosa kredita za poslovne subjekte odnosno od 10% do 15% iznosa kredita za
jedinice lokalne samouprave. Usto, ova linija nudi ibesplatnu tehnicku
pomoc¢ konzultanata koji ¢e ve¢ u pocetnoj fazi modéi preliminarno procijeniti ustede i
ocijeniti hoce li projekti zadovoljiti kriterije potrebne za ostvarivanje prava na
bespovratna sredstva.

Green for Growth Fund® - Fond Green for Growth za regiju jugoisto¢ne Europe osnovan
je s misijom da u obliku javnog privatnog partnerstva pomaze implementaciju mjera
energetske ucinkovitosti i upotrebe obnovljivih izvora energije. Financiranje se
prvenstveno odvija kroz direktno financiranje poduzeca ili kuéanstava te kroz indirektno
financiranje putem partnerstva s drugim financijskim institucijama.

47 Natjeéaj za koristenje obnovljivih izvora energije

8 HAMAG BICRO Natjecaji

49 WeBSEFF
%0 Green for Growth Fund
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— EU fondovi - U okviru Operativnog programa iz podrucja konkurentnosti i kohezije 2014.-
2020., visoki udio ulaganja je na raspolaganju Republici Hrvatskoj, oko 3 milijarde eura, i
to kroz pet prioriteta za konkurentnost: istrazivanje i inovacije, ICT, razvoj malih i srednjih
poduzeca, nisko-uglji¢no gospodarstvo i obrazovanje. Sljedeéa financijska potpora unutar
EU fondova biti ¢e dodijeljena za razdoblje od 2021. do 2027. Trenutno tu spada nekoliko
fondova za koje pretpostavljamo da budu i dalje aktivni. Napomena je da svaki od njih
treba aktivno pratiti prelaskom u 2021. godinu.

— Kohezijski fond - za drzave ¢lanice Europske unije €iji je bruto nacionalni dohodak
po stanovniku manji od 90% prosjeka Europske unije. On financira projekte iz
podrucja prometa i okolisa. Iz fonda se mogu financirati aktivnosti vezane uz
uCinkovito koriStenje energije i obnovljivih izvora energije. | dalje se oCekuje
nastavak financiranja u 2021. godini®.

— Europski fond za regionalni razvoj - ulaganja u proizvodne investicije s ciljem
otvaranja radnih mjesta, infrastrukturne investicije te lokalni razvoj i razvoj malog
i srednjeg poduzetnistva, a financirati se mogu u aktivnosti vezane uz ulaganja u
infrastrukturu pruzanja osnovnih usluga gradanima u podrucju energetike i
okolida. Ocekuje se nastavka ovog fonda u 2021. godini2. Uskoro se u sklopu ovog
fonda ocekuje poziv za “Poveéanje energetske ucinkovitosti i koriStenja
obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama”. Cilj poziva je poduprijeti
ostvarenje energetskih usteda kroz povecanje ucinkovitosti koriStenja energije u
proizvodnim industrijama, omoguéujuéi jednake koli¢ine proizvoda koristenjem
manje koli¢ine isporucene energije te smanjenje udjela konvencionalnih (fosilnih)
goriva u ukupnoj potrosnji energije uvodenjem sustava za koristenje obnovljivih
izvora energije (OIE). Ukupni iznos bespovratnih sredstava je 266.000.000,00 HRK,
a intenzitet potpore je izmedu 45% i 85%°3.

— Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj — namjena mu je poboljSavanje
upravljanja i kontrole nad politikom ruralnog razvoja, ulaganje u uspostavu
ekoloske i teritorijalne ravnoteze, zastitu klimatskih uvjeta i uvodenje inovacija u
poljoprivredni sektor. Iz fonda se mogu financirati aktivnosti vezane uz: poticanje
transfera znanja i inovacija u poljoprivredi, Sumarstvu i ruralnim podrucjima,
povecanje odrzivosti gospodarstva, upravljanje rizicima u poljoprivredi, obnovu,
ocuvanje i promicanje ekoloske ovisnosti o poljoprivredi i Sumarstvu, promicanje
ucinkovitosti resursa i pomak potpora prema niskim razinama uglji¢énog dioksida i
klimatski prilagodljivoj poljoprivredi, prehrani i Sumarstvu. Oéekuje se nastavak
financiranja iz ovog fonda u 2021 godini*.

5! Nova kohezijska politika — Regionalni razvoj
52 Planovi i pravila za novo programsko razdoblje 2021.-2027.
53 EU Projekti Info — Poziv za povecanje energetske ucinkovitosti i koritenja OIE u proizvodnim industrijama

54 Ruralni razvoj
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— Europski investicijski fond (EIF) — Ovaj fond je specijaliziran za pruZzanje potpore
malim i srednjim poduzecima.

Connecting Europe Facility (CEF)>° — CEF je novi fond EU za ciljana infrastrukturna ulaganja
na europskoj razini, namijenjen visedrzavnim projektima. Jedno od obuhvacenih podrucja
je i energetika, unapredenje energetske infrastrukture i poveéanje sigurnosti opskrbe
energijom.

European Energy Efficiency Fund (EEE-F) - Fond je primarno namijenjen projektima i
korisnicima iz javnog sektora u smislu EE i OIE. Ovaj fond kombinira financiranje pripreme
projekata bespovratnim sredstvima i izdavanje dugorocnih kredita.

Interreg MED®® - 13 mediteranskih zemalja zajedno suraduju na transnacionalnom
programu europske suradnje za sredozemno podrucje, Interreg MED Program 2014-2020.
Glavni je cilj programa je promovirati odrZivi rast na mediteranskom podrucju (npr. zastita
prirode i kulturnih dobara, rast ekonomije s niskim dijelom ugljika) poticanjem inovativnih
koncepata i praksi, razumne uporabe resursa i potporom drustvenoj integraciji
integriranim i teritorijalno utemeljenim pristupom suradnji. Nastavak novog ciklusa
programa je ocekivan za ljeto 2021., a tada budu poznati i tipovi natjecaja i javnih poziva
za financiranje.

Interreg CENTRAL EUROPE®’ - Program je financiran iz Europskog fonda za regionalni
razvoj u okviru cilja Europske teritorijalne suradnje koji pruza podrsku regionalnoj suradnji
izmedu drZava srediSnje Europe tijekom programskog razdoblja 2014. — 2020. Program je
usmjeren na istraZivanje i razvoj, zastitu okolisa te medudrZzavno povezivanje. Nastavak
novog ciklusa programa je ocekivan za ljeto 2021., a tada budu poznati i tipovi natjecaja i
javnih poziva za financiranje.

European Investment Bank European Local Energy Assistance (EIB ELENA) — EIB ELENA
tehni¢ku pomo¢ za ulaganja u energetsku ucinkovitost i obnovljive izvore energije
usmjerene na zgrade i inovativni gradski prijevoz, i to za projekte iznad 25 milijuna eura
za javni sektor. Podnositelj zahtjeva za financiranje iz EIB ELENA fonda moze biti javni ili
privatni subjekt, ukljuujuéi lokalne, regionalne ili drZavne vlasti, prometne vlasti i
operatori, operatori socijalnog stanovanja, upravitelji nekretnina, trgovacki lanci,
pruzatelji energetskih usluga usluzne tvrtke i financijske institucije. Bilo koji subjekt koji
se Zzeli prijaviti za EIB ELENA financiranje treba prvo odrediti prihvatljivi Investicijski
program, obi¢no u iznosu od 25 milijuna eura ili viSe, a koji se pretpostavljeno isporucuje
tijekom 3 godine®®.

Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) — EBRD je medunarodna financijska institucija.
Njezina misija je financirati prvenstveno projekte u privathom sektoru (banke,

55 Connecting Europe Facility

56

Interreg MED

57 Interreg CENTRAL EUROPE
58 Who can apply and benefit from ELENA and what are the main conditions?
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proizvodnja, poduzetnistvo) koji ne mogu pronaci izvor financiranja na trzistu, no samo
one projekte koji potpomazu tranziciji prema trziSnoj ekonomiji i demokratskom drustvu.
Financiranje EBRD-a za projekte privatnog sektora uglavnom varira od 5 milijuna do 250
milijuna eura, u obliku zajma ili kapitala. Prosje¢na je investicija EBRD-a 25 milijuna eura.
Manji projekti mogu se financirati putem financijskih posrednika ili kroz posebne
programe za manja izravna ulaganja u manje napredne zemlje. Kriteriji za dobivanje
podrske od EBRD su da je projekt iz drzave koja je pokrivena aktivnostima EBRD-a, imaj
jake komercijalne izglede, ukljucuje doprinos znacajnog kapitala u novcu od pokrovitelja
projekta, koristi lokalnom gospodarstvu i pomaze razvijati privatni sektor, te zadovoljava
bankarske i okolisne standarde.

Razvojna banka Vije¢a Europe (CEB) — CEB je najstarija medunarodna financijska
institucija u Europi. Ona posluje kao multilateralna razvojna banka pod kontrolom 40
zemalja Clanica. CEB je specificna i jedina medunarodna financijska institucija kojoj je
glavno podrucje djelovanja financiranje socijalnih i razvojnih projekata/programa u
podrucjima jacanja socijalnih integracija, upravljanja okoliSem i podrske javnoj
infrastrukturi sa socijalnom namjenom. Potencijalni zajmoprimci ukljuéuju vlade,
lokalne/regionalne vlasti, javne/privatne financijske institucije ili bilo koju drugu
javnu/privatnu pravnu osobu koju je odobrila drZava ¢lanica CEB-a. Kako bi se utvrdila
podobnost zajma za financiranje, CEB provodi sustavnu procjenu njegove solventnosti,
institucionalne strukture i kapaciteta upravljanja. Prijave za zajmove prilagodene su
karakteristikama svakog projekta. One se zajednicki pripremaju izmedu CEB-a i duznika,
i navode se glavna obiljeZja zajmoprimca i projekta koji ¢e se financirati®®.

HORIZON 20208 - Program Europske unije za istraZivanje i inovacije odnosi se na
razdoblje 2014.-2020., ali se o¢ekuje njegov nastavak od 2021.-2027., i to u iznosu od 100
milijardi EUR®2. Inicijalni prijedlog plana je odobren od strane Komisije i to za razdoblje
2021. do 2027. Horizon 2020 je objedinio sve fondove koji se ti¢u istraZivanja i inovacija u
svim sektorima drustva, a trenutno su pruzeni u sklopu Okvirnih programa za istrazivanje
i tehnicki razvoj, aktivnostima povezanim s inovacijom Okvirnog programa za
konkurentnost i inovacije i Europskog instituta za inovacije i tehnologiju (EIP).

Joint Assistance in Supporting Projects in European Regions (JASPERS)®3 - Godine 2006.
Europska komisija ukljucila se zajedno s Europskom investicijskom bankom u novu
inicijativu, poznatu kao ,Zajednic¢ka pomoc za podrsku projektima u europskim regijama“
(JASPERS). Njezin glavni cilj bio je pruzanje neovisnih besplatnih savjeta kako bi se
pomoglo drzavama ¢lanicama koje su se pridruzile EU 2004. ili kasnije kako bi pripremili
visokokvalitetne "velike projekte". Program ée se nastaviti u razdoblju 2021. do 2027.

59 Requirements for EBRD financing
60 How to access CEB financing?

61

HORIZON Europe

62 Research and Innovation Program budget
63 JASPERS
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Program LIFE + (LIFE +) — Program LIFE+ je financijski instrument Europske unije za okolis.
Glavni cilj programa LIFE + je doprinijeti implementaciji, unapredenju i razvoju politike i
zakonodavstva Europske unije o okoliSu sufinanciranjem pilot projekata i
demonstracijskih projekata s europskom dodanom vrijednoséu. Program je usredotocen
na tri glavna podrucja i to ucinkovitost zastite okoliSa i resursa, prirodu i bioloska
raznolikost, te upravljanje okoliSem i informiranje.
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9. Zakljucak i preporuke

Prelog je i prema podacima naSe analize ostvario jedinstven gospodarski rast u hrvatskim
okvirima te je postao mjesto koje je prepoznato kao jedna od najpoZzeljnijih destinacija za rad
poduzetnika, i to pogotovo u sektoru industrijske proizvodnje, koja je u Hrvatskoj jedna od
koja je bitno niZa od prosjecne nezaposlenosti u veéini drugih hrvatskih regija, te razinu kvalitete
Zivota, dostupnosti i kvalitetu komunalnih i drugih javnih usluga na najviSoj mogucoj razini.
Medutim, taj gospodarski uspjeh sa sobom donosi i nove dugorocne izazove.

Glavni zakljucci ove studije su:

- U odnosnu na baznu 2011. godinu Grad Prelog povecao je ukupne emisije za 49,17%, pri
¢emu najveéi porast biljezi zgradarstvo komercijalnog sektor (87,91%) i transport
gradskog (100,26%) i privatnog sektora (102,26%).

- Najvece smanjenje emisija Grad Prelog biljezi u sektoru Javne rasvjete (-31,17%), kao i
kucanstvima u podrucju zgradarstva (-17,02%).

U svrhu smanjenja emisija za 40% u odnosu na baznu 2011. godinu, Grad Prelog treba ostvariti
sliedeée smanjenje emisija u pojedinom od ovih sektora:

- Sektor zgradarstva: smanjenje od 7.956.248 kg CO2 tj 79.63% u odnosu na 2011 godinu

- Sektor transporta: s obzirom na znatno poveéanje emisija iz ovog sektora izmedu 2011 i
2019. godine od 102%, uz uvodenje mjera emisije iz transporta bi i dalje bile 15% vise
nego 2011. godine odnosno 87% manje nego 2019. godine. Drugim rijeCima emisije iz
transporta bi u 2030. godini iznosile 8.068.702 kg CO2, dok su iste u 2019. bile 14.049.778
kg CO2, odnosno 6,961,140 kg CO2 u 2011. godini

- Sektor javne rasvjete: smanjenje od 121.960 kg CO2 odnosno 100% u odnosu na baznu
2011. godinu, Sto se primarno moze ostvariti koriStenjem elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora energije

U vidu smanjenja emisija, Grad Prelog primarno treba provesti ove mjere:

- Realizacija Geotermalne elektrane Draskovec, kojom se mogu smanjiti emisije iz potrosnje
elektri¢ne energije za 40% do 2030. Osim toga, ovim projektom planira se izgradnja mreze
daljinskog grijanja za oko 150 kuéanstava i poduzetnicku zonu Sjever.

- Pored enerage potrebno je dodatno nadograditi mrezu daljinskog grijanja kako bi se
omogucilo smanjenje josS veceg iznosa emisija iz zgradarstva. Ovim SECAP-om predloZena
je izgradnja dodatnih 15km

- Pored toga od iznimne vaZnosti je da Grad Prelog elektrificira transport, odnosno
elektrificira oko 50% transporta na podrucju grada do 2030. godine
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- Poljoprivreda
- Vodni resursi
- Zdravlje

- Sumarstvo

kao i smanjenje padalina. Analiza je pokazala da je sektor poljoprivrede osobito ranjiv, jer
klimatske promjene mogu uzrokovati smanjenje koli¢ine usjeva, gubitak stoke itd. U sklopu
odgovora na ove izazove predlazemo sljedec¢e mjere:

- Edukacija poljoprivrednika o adaptaciji na klimatske promjene. Pri tome naglasak treba
staviti na efikasnije koriStenje vode, kao i na konzervacijsku obradu tla. U sklopu toga,
ovaj SECAP predlaze da grad investira u manje obradive povrSine i koristi iste za
ekperimentiranje sa novim poljoprivrednim metodama. Pri tome, predlaZze se stvaranje
suradnje sa domacim sveucilistima. Ovom akcijom grad bi stvorio lokalno dostupan javni
eksperiment, koji bi posluzio za edukaciju poljoprivrednika i prihvaéanje novih metoda za
obradu tla

- Pored toga, ovaj SECAP predlaze niz radionica i edukacija o utjecaju klimatskih promjena
na ljudsko zdravlje, edukaciju o mjerama za Stednju vode te educiranje Skolskog osoblja o
klimatskim promjenama, kako bi se navedena tematika uvela u Skolski kurikulum

Navedene mjere adaptacije odabrane su od niza mjera predloZenih Strategijom prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s poglednom na 2070.
godinu®*,

% https://mzoe.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA-ZA-PROCJENU-UTJECAJA-NA-OKOLIS-ODRZIVO-GOSPODARENJE-
OTPADOM/Spuo/19 04 2019 SPUOQO Strategija PKP.pdf
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